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1 DATE GENERALE

1.1 Denumirea Obiectivului de Investitii

»Realizare terminal de transport public urban - judetean, interjudetean”, din Municipiul

Sfantu Gheorghe, judetul Covasna

1.2 Ordonator principal de credite/investitor

Municipiul Sfantu Gheorghe
jud. Covasna, Municipiul Sfantu Gheorghe, str. 1 Decembrie 1918, nr. 2
tel./fax: 0267/316957

1.3 Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Municipiul Sfantu Gheorghe
jud. Covasna, Municipiul Sfantu Gheorghe, str. 1 Decembrie 1918, nr. 2
tel./fax: 0267/316957

1.4 Beneficiarul Investitiei

Municipiul Sfantu Gheorghe
jud. Covasna, Municipiul Sfantu Gheorghe, str. 1 Decembrie 1918, nr. 2
tel./fax: 0267/316957

1.5 Elaboratorul documentatiei studiului de fezabilitate

Proiectant:

S.C. NV CONSTRUCT S.R.L,,
Cluj-Napoca, str. Arges, nr.26/8
Tel: / Fax: 0264-460054
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2 SITUATIA EXISTENTA S| NECESITATEA REALIZARII
LUCRARILOR DE INTERVENTIE

2.1 Concluziile studiului de prefezabilitate privind situatia actuala,

necesitatea si oportunitatea promovarii _obiectivului _de investitii _si

scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre

analiza

Nu a fost elaborat un studiu de prefezabilitate pentru acest obiectiv investitional.

2.2 Prezentarea contextului: politici, strateqii, legistatie, acorduri relevante,

structuri institutionale si financiare

Proiectul propus este unul de importanta majora pentru dezvoltarea transportului public de
calatori al Municipiului Sfantu Gheorghe.

Proiectul este extras din Portofoliul de proiecte finantabile prin POR Axa Prioritara 4, la nr. Crt. 9,
aferenta Strategiei integrate de dezvoltare urbana a municipiului Sfantu Gheorghe. Proiectul se
integreaza in prioritatile 2.1 si 3.1 ale SIDU.

Proiectul este complementar cu alte investitii finalizate in anii anteriori, finantate prin fonduri
proprii, PDNL sau POR 2007-2013, care au avut drept scop descurajarea utilizarii mijloacelor de transpot
motorizate individuale, de exemplu amejanarea spatiilor pietonale in centrul istoric al municipiului sau

reabilitarea unor strazi unde au fost amenajate piste pentru biciclisti.

OBIECTIV:
Proiectul propus va face parte din documentatia tehnica necesara atragerii finantarii in cadrul
Programului Operational Regional 2014-2020:

Axei prioritare 4: Sprijinirea dezvoltarii urbane durabile

Obiectivul specific 4.1: Reducerea emisiilor de carbon in municipiile resedinta de judet prin investitii

bazate pe planurile de mobilitatea urbana durabila.

Actiuni sprijinite in cadrul axei prioritare, conform Ghidului solicitantului, obiectiv specific 4.1:
Conform documentelor programatice de la nivel european, dezvoltarea mobilitatii urbane trebuie

sa devind mult mai putin dependenta de utilizarea autoturismelor personale, prin schimbarea accentului

de la o mobilitate bazatd in principal pe utilizarea acestora, la 0 mobilitate bazata pe mersul pe jos,
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utilizarea bicicletei ca mijloc de deplasare, utilizarea transportului public de inaltd calitate i eficienta,
reducerea utilizarii autoturismelor personale, concomitent cu utilizarea unor categorii de autoturisme
nepoluante.

Prin dezvoltarea unui sistem de transport public atractiv si eficient, prin crearea/modernizarea/
extinderea unei retele coerente de piste/trasee de biciclete, dar si prin crearea/modernizarea unor
trasee/spatii pietonale sau predominant pietonale confortabile pentru pietoni, se pot asigura conditiile
pentru realizarea unui transfer sustenabil al unei parti din ponderea modala a utilizérii autoturismelor
personale (in crestere in Romania), catre transportul public, utilizarea bicicletei ca mijloc de deplasare gi
mersul pe jos. Tn acest mod, se pot diminua semnificativ traficul rutier si emisiile de echivalent CO2 in
municipiile resedinta de judet.

in acest sens, prin masurile/activitatile propuse in cadrul Obiectivului specific 4.1, se va urmari in
principal imbunatatirea eficientei transportului public de calatori, timpilor sai de parcurs, accesibilitafii,
transferului catre acesta de la autoturismele personale, precum si a transferului de la autoturisme catre
modurile nemotorizate de transport. De asemenea, se va urmari ca utilizarea autoturismelor personale sa
devina o optiune mai putin atractiva din punct de vedere economic si al timpilor de parcurs, fata de
utilizarea transportului public/a modurilor nemotorizate, creandu-se astfel conditile pentru reducerea
emisiilor de echivalent CO2.

Se va avea in vedere faptul ca, de cele mai multe ori, simpla implementare a activitatilor de
realizare/imbunatatire a infrastructurii/a mijloacelor de transport public de calatori nu este suficienta
pentru atingerea obiectivului propus al proiectului. Astfel, activitatile finantate prin Obiectivul specific 4.1
trebuie sa fie insofite inclusiv de masuri operationale/organizationale care s asigure atractivitatea $i
competitivitatea sistemului de transport public, precum si atractivitatea gi utilizarea extinsa a modurilor
nemotorizate de transport.

in cazul sistemelor de transport, aceste masuri se pot referi, dupd caz, la: modificarea i
integrarea intr-o manierd multimodala a orarelor mijloacelor de transport public, cresterea frecventei
mijloacelor de transport public, stabilirea unor sisteme de tarifare atractive pentru utilizatori, derularea
unor campanii de informare a utilizatorilor mijloacelor de transport public si a utilizatorilor masinilor
personale cu privire la avantajele/beneficiile utilizarii transportului public sau cu privire la masurile luate cu
privire la reducerea traficului, instituirea unor masuri eficiente de control al parcérilor ilegale,
reglementarea si taxarea parcarilor in zona centrald, tarifarea accesului in zona centrala etc.

Nu vor fi sprijinite activitatile/proiectele care vor conduce la incurajarea gi imbunétairea conditiilor
pentru utilizarea autoturismelor personale (cresterea vitezei acestora, imbunatatirea timpilor de parcurs,
largirea/crearea parii carosabile utilizate in principal de autoturismele personale etc), intrucat, contrar

obiectivului specific urmarit, vor contribui la cresterea emisiilor de echivalent CO2.
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REZULTATE ASTEPTATE

e Scaderea anuald estimata a gazelor cu efect de sera (tone echivalent CO2/an);

o Cresterea estimatd a numarului de pasageri transportati in cadrul sistemelor de transport

public local/zonal de calatori construite/modernizate/extinse (nr. pasageri); si/sau

e Cresterea estimata a numarului de biciclisti care utilizeaza pistele/traseele de biciclete

construite/modernizate/extinse; si/sau

o Cresterea estimata a numarului de pietoni care utilizeaza traseele/zonele pietonale/semi-

pietonale construite/modernizate/extinse;

Structuri institutionale si financiare: Uniunea Europeana, prin Ministerul Dezvoltarii Regionale si

Administratiei Publice.

2.3 Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

Infrastructura are un rol foarte important in dezvoltarea economica a unei localitati, fiind unul din

factorii principali care conduc la realizarea de noi construciii cu functiune de case de locuit sau obiective

economice.

Terenul studiat se afla in intravilanul Municipiului Sfantu Gheorghe, pe domeniul public, in partea

de sud a orasului la iegirea spre Brasov, Tg.Secuiesc si Covasna , conform CF nr. 36827 si nr. 25635,

fiind delimitat de: strada Lt. Pais David, statia de alimentare cu carburanti OMV Petrom, str. Mica si alte

terenuri neconstruite.

Nr. Crt. Denumire

Lungime Proiectata

[ml]
1 | Alee Acces 1 90.21
2 | Alee Acces 2 65.52
3 | Alee Platforma 17.49
Total 173.22

- Lungime totala axe proiectate : L= 173.22 ml

- Categoria de importanta C — lucrari cu importantd normala conform H.G. 766/1997,

- Viteza de proiectare 30 km/h

Stabilirea clasei tehnice a drumului s-a facut pentru traficul actual si cel de perspectiva de 15 ani,

in concordanta cu prevederile Ord. 46/1998- “Normele tehnice privind stabilirea clasei tehnice a

drumurilor publice”.
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Terenul studiat din municipiul Sfantu Gheorghe, care face obiectul prezentei documentatii, are ca

strat de rulare piatra care prezinta o stare de degradare, ceea ce implica o desfasurare in conditii foarte

dificile a traficului rutier si pietonal. Pentru asigurarea unor conditii optime de circulatie pe acestea se

impune modernizarea ui.

Lipsa unei structuri rutiere modeme in stare buna, face ca circulatia sa se desfasoare greoi, mai

ales in perioadele cu precipitatii, neavand asigurate conditiile de siguranta rutiera si confort.

Anterior realizérii masuratorilor topografice, studiului geotehnic si a documentatiei, proiectantul a

facut vizite in teren impreuna cu reprezentantii Beneficiarului, pentru a nu exista nici o confuzie in ceea ce

priveste tronsoanele care au fost proiectate.

2.4 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu

si lung privind evolutia cererii, scopul justificarii necesitatii obiectivului

de investitii

Pentru economia generala a unei societati, caile de comunicatie, reprezinta un factor principal

care favorizeaza dezvoltarea tuturor sectoarelor de activitate, ele mijlocind mobilitatea oamenilor si a

bunurilor materiale, sanatatea si siguranta acestora.

Necesitatea si oportunitatea realizarii investitiei se pot justifica prin urmatoarele:
- terminalul de schimb intermodal urban veritabil, cu amenajari speciale de acces de la un mod la
celalalt, la care se adauga amenajari pentru parcarea autoturismelor, bicicletelor, motoretelor;
- cresterea numarului de pasageri transportati cu transportul public urban cu peste 300 de
pasageri;

- parcari amenajate pentru biciclete in stafjile transportului public ;

- spatii amenajate de schimb autoturism- transport public, la limita ariei urbane;

- se va asigura o legatura rutiera permanenta si in conditii bune;

- stimularea unor activitati productive ce duc la ridicarea standardului material si spiritual al
locuitorilor, care sa conduca la stabilizarea populatiei in aceasta zona, cu toate consecintele
benefice ale acesteia;

- cregterea sigurantei in trafic,

- realizarea acestei investitii este impusa de necesitatea rezolvarii circulatiei rutiere in conditii de
confort optim si de siguranta circulatiei;

- un alt factor important este dat de cresterea continua a traficului rutier, de starea de viabilitate

inrautatita din cauza denivelarilor si a gropilor existente in drum ;
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- ameliorarea calitatii mediului si diminuarea surselor de poluare, prin realizarea unei suprafete ce
reduce poluarea sonora, poluarea aerului;

Transferul in terminalul/punctul de schimb trebuie sa :

- fie cat mai ugor si fara efort important de deplasare;

- ofere cele mai utile, relevante si complete informatii asupra schimbului;

- nu fie agteptari suplimentare;

- ofere servicii adecvate persoanelor cu mobilitate scazuté;

- aiba stare de intretinere, o estetica si conditii moderne, placute si atragatoare/interesante;

- asigure conditii de securitate calatorilor prin personal adecvat de paza si supraveghere;

- asigure spatji adecvate pentru activitati complementare diverse (cumparaturi, activitati

educative, recreative, pentru scop de sanatate sau de afaceri).

2.5 Obiectivele preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Proiectantul, prin continutul prezentului proiect, face o descriere-prezentare tehnica a
parametrilor si solutiei tehnice si tehnologice ce caracterizeaza investitia. De asemenea prin intermediul
acestei documentatii, se realizeaza o prezentare, in detaliu, atat a situatiei actuale si a neajunsurilor ce
decurg din aceasta, cat si a avantajelor si facilitatilor ce decurg ca urmare a realizarii investitiei.

Motivatiile care concura la realizarea acestei investitii sunt:

- prin realizarea terminalului de transport public urban/ judetean/ interjudetean se va realiza
preluarea fluxurilor de calatori care sosesc din zonele extraurbane si reimbarcarea acestora in mijloace
de transport ecologice, in vederea reducerii impactului negativ al propulsiei bazate pe combustibili fosili
asupra mediului urban, si implicit emisiile de CO2 echivalent in municipiul Sfantu Gheorghe cu peste
0,2%.

- proiectul contribuie la reducerea emisiilor de carbon in Sfantu Gheorghe cu peste 0,2% fata de
situatia actuala, generat de traficul rutier motorizat, bazata pe cresterea deplasarilor persoanelor cu
transportul public de calatori, in detrimentul deplasarilor cu autoturisme private.

- ca obiectiv principal, se urmareste imbunatatirea conditiilor de trai si a calitatii vietii pentru
populatia municipiului, a conditiilor economice, sociale si de mediu prin sprijinirea competitivitatii,
viabilitatii, sustenabilitatii si intarirea coeziunii

- modernizarea si dezvoltarea infrastructurilor de transport

- imbunatatirea comportamentului transportului in relatia cu mediul inconjurator

- diminuarea efectelor negative a poluarii asupra sanatatii populatiei si a mediului, ca urmare a

emisiilor de gaze de esapament de la autoturisme, cu nivel de poluare foarte ridicat
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- prevenirea formarii deseurilor, ca urmare a abandonarii autoturismelor uzate
- se va asigura o legatura rutiera permanenta si in conditii bune;
Avantajele si facilitatile rezultate ca urmare a realizarii investitiei sunt:
- se vor crea conditii optime de circulatie;
- se va asigura un trafic cu un confort sporit;
- se vor reduce factorii poluanti de mediu;

- se vor crea conditii pentru atragerea de investitori in zona.

3 IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA
A MINIMUM DOUA SCENARII/ OPTIUNI TEHNICO-
ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI
DE INVESTITII

3.1 Particularitati ale amplasamentului

Optiunea 1/ Optiunea 2

3.1.a  Descrierea amplasamentului

Stantu Gheorghe este municipiul de resedinta al judetului Covasna, fiind format din localitatea
componenta Sfantu Gheorghe si din satele Chilieni si Coseni.

Suprafata totala a teritoriului este de 7.292 ha.

Municipiul Sfantu Gheorghe este situat in depresiunea Brasovului, pe ambele maluri ale Oltului,
la o altitudine de 550 m. Se afla la intersectia catorva drumuri, cel mai important fiind DN12 ce leaga
municipiul Brasov de municipiul Miercurea Ciuc.

Terenul studiat este situat in intravilanul Municipiului Sfantu Gheorghe, pe domeniul public, in partea
de sud a orasului la iesirea spre Brasov, Tg.Secuiesc si Covasna , conform CF nr. 36827 si nr. 25635,
find delimitat de: strada Lt. Pais David, stratia de alimentare cu carburanti OMV Petrom, str. Mica si alte
terenuri neconstruite.

Traseul aleelor ce fac obiectul acestei investitii este cuprins in continutul:

Planul de Amenajare a Teritoriului Judetului Covasna (PATCV)

Planul de Amenajare a Teritoriului National (PATN).
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3.1.b  Relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile

Municipiul Sfantu Gheorghe se afla la intersectia catorva drumuri, cel mai important fiind DN12 ce
leaga municipiul Brasov de municipiul Miercurea Ciuc.
Accesul la zona studiata se poate face dinspre Brasov pe DN12, dinspre Tg. Secuiesc si

Covasna prin strada Constructorilor, iar din oras prin strada Lt. Pais David.

3.1.c  Orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes

naturale sau construite

Terenul studiat se afla in intravilanul municipiului Sfantu Gheorghe, in partea de sud a orasului la
iesirea spre Brasov, Tg.Secuiesc si Covasna, fiind delimitat de: strada Lt. Pais David, statia de alimentare

cu carburanti OMV Petrom, strada Mica si alte terenuri neconstruite.

3.1.d  Surse de poluare existente in zona

Protectia calitatii apelor

Pentru evacuarea apelor pluviale de pe platforma studiata se propune realizarea de guri de
scurgere si racordarea acestora la canalizarea pluviala existenta din zona.

Avand in vedere faptul ca apele rezultate de pe suprafata obiectivului nu sunt ape reziduale, nu
sunt necesare statii sau instalatii de epurare ale acestor ape.

Apa folosita la diferite procese tehnologice (curatarea suprafetelor, udarea suprafetelor s.a.) va fi
apa curata conform STAS 790 — 84 si nu reprezinta sursa de poluare in urma folosirii ei la respectivele
lucrari.

Protectia aerului

Obiectivul, la darea lui in folosinta nu va produce noxe care ar putea polua aerul.

Noxele ce pot polua aerul sunt produse in timpul lucrarilor de executie, si anume cele rezultate la
asternerea mixturilor asfaltice pe perioada executiei investitiei.

In timpul exploatarii tronsonului rutier, noxe ar putea rezulta de la esapamentul autovehiculelor
care circula in zona.

Avand in vedere cele de mai sus nu sunt necesare lucrari sau instalatii pentru epurarea aerului,
emanatiile incadrandu —se in limitele maxime admise ale STAS 12574/87.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor
Obiectivul in sine nu poate produce zgomote sau vibratii care ar putea polua zona. Pe carosabil a

fost prevazuta o imbracaminte asfaltica ceea ce duce la o circulatie cu un nivel de zgomot scazut.
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Pe perioada exploatarii zgomotelor sau vibratiile pot fi produse de catre autovehicule care circula
pe strazile proiectate, aceste zgomote regasindu-se pe intregul traseu de strazi si se pot incadra in
limitele maxime ale STAS 10009/88.

Protectia impotriva radiatiilor

Pe timpul executarii lucrarilor constructorul nu va lucra cu substante radioactive sau cu aparate
care ar putea produce radiatii, de aceea nu sunt necesare lucrari sau masuri pentru protectia impotriva
radiatiilor.

Protectia solului si subsolului

Lucrarile de terasamente se executa in sapatura sprijinita, inchisa, pamantul evacuat urmand a fi
transportat si depozitat la o groapa de depozitare a pamantului.

Avand in vedere cele de mai sus nu sunt necesare lucrari sau instalatii pentru protectia solului si
subsolului pe zona studiata.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Prin natura amplasamentului obiectivului nu sunt afectate ecosistemele terestre si acvatice.

In aceasta situatie nu sunt necesare lucrari sau masuri pentru protectia faunei si florei terestre, nici a
biodiversitatii.

In zona nu sunt monumente ale naturii, parcuri naturale sau zone protejate.

Lucrarile ce se vor efectua in aceasta zona nu vor depasi limita cadastata a proiectului, realizarea
terminalului in sine nu va avea efecte semnificative negative asupra mediului.

Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public

Terenul studiat se afla in intravilanul Municipiului Sfantu Gheorghe, pe domeniul public, in partea de
sud al orasului la iesirea spre Bragov, Tg.Secuiesc si Covasna , conform CF nr. 3641 si nr. 4512, fiind
delimitat de: strada Lt. Pais David, stratia de alimentare cu carburanti OMV Petrom, str. Mica si alte
terenuri neconstruite.

Zona studiata apartine domeniului public si se afla in administratia municipiului Sfantu Gheorghe.

Lucrarile ce sunt necesare nu impun exproprieri. In zona unde se vor executa lucrarile nu sunt
monumente istorice si de arhitectura sau zone de interes public de aceea nu este necesar a se lua
masuri de protectia acestor factori.

Gospodarirea deseurilor

Pe lucrare si in zonele invecinate nu pot aparea deseuri decat la executarea lucrarilor. In aceasta
situatie, constructorul va avea in vedere ca pe tot parcursul executarii lucrarilor sa pastreze zona in
perfecta stare de curatenie. Eventualele deseuri ce ar putea rezulta vor fi depozitate in recipienti si duse
la o rampa de gunoi autorizata. Aceasta sarcina cade in seama executantului, deoarece la terminarea

lucrarilor zona va fi predata de beneficiar curata.
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Astfel stand lucrurile, nu sunt necesare prescriptii speciale pentru depozitarea si gospodarirea
deseurilor.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase
Avand in vedere specificul lucrarilor ce se vor realiza, acestea nu se vor executa cu substante

toxice si periculoase, de aceea nu este necesara gospodarirea acestora.

3.1.e Datele climatice si particularitati de relief

Clima

Orasul Sfantu Gheorghe este situat in estul Transilvaniei, intr-0 zona de relief de depresiune
montana (Depresiunea Sfantu Gheorghe ocupand partea de nord a Depresiunii Brasov), din Carpatii
Orientali. Muntii aflati in apropiere sunt Muntii Baraolt, Muntii Bodoc, Muntii Bretcu, Muntii Buzau, Muntii
Intorsurii, Muntii Nemira si Muntii Vrancei.

Altitudinea medie la care se afla orasul este de 560 m inaltime.

Din punct de vedere meteorologic municipiul Sfantu Gheorghe se incadreaza incadrul climatic
general temperat — continental al depresiunii, cu influente oceanice dinvest. Datorita varietatii conditiilor
fizico - geografice din judet, conditile climatice au o distributie neuniforma.in depresiune temperatura
medie multianuala a aerului este 7,0 - 7,5 °C, inluna ianuarie temperaturile medii scad la - 6,2 °C.
Temperatura medie a lunii iuliedepaseste 18 °C. in functie de circulatia atmosfericd general3,
temperatura aeruluipoate varia foarte mult fatd de medile multianuale. Temperaturile extreme
inregistrateating -30 °C si + 37°C.Durata medie a perioadei farad inghet in zona depresionara este cca
145 zile/an.Media anuala a precipitatiilor atmosferice este cca 500 -550 mm/an, uneori cuvalori extreme
sub 400 si peste 700 mm/an. Valorile maxime ale mediilor lunare seinregistreaza in luna iunie (80-90
mm/lund), cele minime iarna (20 mm/luna). Pe langa extreme de medii lunare (de ex. in iunie: 0,2 si 198,0
mm), au fost inregistrate valoriextreme ale maximei zilnice de =80 mm.Vanturile dominante sunt cele din
nord-est (Nemira, cu frecventa mai mare iarna si primavara) si sud-vest, canalizate in lungul Raului
Negru. Viteza vantului depinde de formele de relief, in depresiuni, valorile medii anuale variaza intre 2,2 -
2,7m/s iar pe culmile muntoase ele depasesc frecvent 7 m/s. larma aceste vanturi productroienirea si
inzapezirea drumurilor.

Fenomene atmosferice deosebite:

inversiuni termice: in medie 10 — 14 zile in lunile ianuarie si februarie
ceata — in medie intre 20 35 zile/an

bruma - in medie 30 —40 zile/an

grindina
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3.1.f  Situatia existenta a utilitatilor si analiza acesteia

Pe strada adiacenta zonei exista retea de apa rece, canalizare menajera si pluviala, alimentare
cu energie electrica, gaz metan.

In faza de executie a lucrarilor pentru realizarea terminalului, se impune ca in zona organizarii de
santier sa existe utilitati pentru deservirea constructiilor si salariatiilor, pe toata durata de executie.

In aceste conditii, in categoria utilitatilor sunt cuprinse urmatoarele:
- retea de apa potabila
- retea de electricitate

Toate aceste surse mentionate (utilitati) sunt necesare atat in zona punctelor de lucru de pe
traseul drumului, cat si in zona de organizarea de santier.

Pentru a beneficia de aceste utilitati, executantul va intocmi documentatii tehnice de amenajare
pentru zona de amplasare a organizarii de santier. In baza acestor documentatii va obtine autorizatia de

executiei si dreptul de a se bransa la retelele de utilitati din zona.
3.1.g Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

3.1.g.1 Date privind zonarea seismica

in conformitate cu reglementérile tehnice ,,Cod de proiectare seismica — Partea 1 - Prevederi
de proiectare pentru cladiri” indicativ P100-1/2013, zonarea acceleratiei terenului pentru proiectare,
pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurentd IMR = 225 de ani §i 20% probabilitatea
de depasire in 50 de ani, zona studiata are:

- coeficientul ag egal cu 0.20 g;

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona (palierul) de
valori maxime n spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori maxime in spectrul de viteze
relative si se exprima in secunde. Pentru zona studiata este:

- Te (perioada de colf) este egala cu 0,7 sec.

3.1.9.2 Date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala

si nivelul maxim al apelor freatice

in vederea definirii preliminare a categoriei geotehnice s-a plecat de la urmatoarele conditji de teren:

Factorii de avut in vedere Descriere Punctaj
Dupa tipul terenului Terenuri bune 2
Apa subterana Fara epuismente 1
Dupa clasa de imortata a constructiei Normala 3
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Vecinatati Fara riscuri 1
Riscul geotehnic Redus 7
Categoria geotehnica 1

incadrarea s-a facut conform Normativului privind documentatiile geotehnice pentru
constructii, NP 074-2014.

Riscul geotehnic s-a calculat prin insumarea punctelor de la cele patru cazuri la care s-a adaugat
un punct corepunzator zonei seismice pentru zonele cu ag<0.20g (conform Codului P 100-1), obtinandu-
se punctajul 7, cu incadrarea in categoria geotehnica 1 - risc geotehnic redus.

Din analiza litologiei intalnite in forajele executate se poate constata ca terenul bun de fundare
este format din nisip argilos.

E Foraj

g F1 F2

2 Strat Nisip argilos Nisip argilos
Peonv [kPa] 250 250

Utilizand presiunea conventionald de calcul pentru estimarea portantei terenului de fundare,
presiunea conventionald pcony [kPa] pentru stratul de fundare Umpluturi (2) pentru F1 si Umpluturi (1)
pentru F2, s-a stabilit, conform anexei B cuprinse in STAS 3300/2-85, pentru fundatji continue avand
latimea talpii B = 1.00 m si adancimea de fundare fata de nivelul terenului sistematizat de Dy = 2.00 m, ca
find de 250 kPa. Pentru oricare alte dimensiuni ale latimii fundatiei si altd adancime de incastrare se

impune aplicarea corectiilor metodologice de calcul prescrise de STAS 3300/2-85 punctul B.2.

3.1.9.3 Date geologice generale

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul se situeaza pe lunca raului Olt, prin urmare
paméanturile care ne intereseaza pentru fundare apartin depozitelor aluvionare holocene ale raului Olt.
Partea inferioara a depozitelor aluvionare in general este grosiera (nisip, pietris), fiind acoperit cu un
orizont de 2-3 m grosime de granulatie mai fina (argila, praf, nisip fin), cu o stratificatie incrucisata,
frecvent cu intercalatii de pamanturi maloase in care se observa resturi vegetale.

in partea superioara a stratificatiei, in urma Iucrarilor de terasamente pe alocuri exista un orizont
umpluturd, local de grosime considerabila.

Zona investigata se situeaza pe lunca din dreapta raului Olt.
intr-un cadru mai larg, la alcituirea geologicd a zonei iau parte formatiuni apartindnd depresiunii

intramontane Sf. Gheorghe. Peste fundamentul cretacic al bazinului de sedimentare sunt dispuse
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depozite pliocene de molasa (argile, marne, nisipuri) de cateva sute de metri, apoi urmeaza depozitele
pleistocene si holocene dezvoltate intr-un facies fluviatil-lacustru (pietrisuri, nisipuri, argile).
Adancimea zonei de inghef - Climatul de tip temperat - continental al zonei impune, conform STAS

6054/77, coborarea talpii fundatiei sub adancimea maxima de inghet (100-110 cm).

3.1.9.4 Date geotehnice

incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu NP 074/2014: “Normativ privind
principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare®. Categoria geotehnica
indica riscul geotehnic la realizarea unei constructii.

Riscul geotehnic depinde de doua grupe de factori: pe de o parte factorii legati de teren, dintre
care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa subterana, iar pe de alta parte factorii legati de
structura si de vecinatatile acestora.

Punctajul acordat in aceasta faza de proiectare este urmatorul:

Rev

Factorii de avut in vedere Descriere Punctaj
Conditii de teren Terenuri medii 3

Apa subterana Fara epuizmente 1
Clasificarea constructiei dupa categoria de importanta Normald 3
Vecinatati Fara riscuri 1
Zona seismica Ag=0.20¢g 2
Riscul geotehnic Moderat 10
Categoria geotehnica 2

Conform punctajului calculat, putem incadra forajele pana la 1 m in Categoria geotehnica 2-

risc geotehnic moderat (conform Normativului privind documentatiile geotehnice pentru constructii,

indicativ NP 074 - 2014).

3.1.9.5 Incadrarea in zone de risc in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare

Conform punctajului calculat, putem incadra forajele pana la 1 m in Categoria geotehnica 2-

risc geotehnic moderat (conform Normativului privind documentatiile geotehnice pentru constructii,

indicativ NP 074 - 2014).

3.1.9.6 Caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a

documentarilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic

Nu este cazul.
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3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional -

arhitectural si tehnologic

3.2.a Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Prin realizarea terminalului de transport public urban/ judetean/ interjudetean se va realiza

preluarea fluxurilor de calatori care sosesc din zonele extraurbane si reimbarcarea acestora in mijloace

de transport ecologice.

Lungime Proiectata

Nr. Crt. Denumire
[ml]

1 | Alee Acces 1 90.21
2 | Alee Acces 2 65.52
3 | Alee Platforma 17.49

Total 173.22

- Lungime totala axe proiectate : L= 173.22 ml
- Viteza de proiectare 30 km/h
- Categoria de importanta C - lucrari cu importanta normala conform H.G. 766/1997,

Optiuni tehnico-economice propuse
La definitivarea solutiei tehnice, proiectantul a urmarit respectarea urmatoarelor aspecte:

- tema de proiectare

- sa se asigure continuitatea desfasurarii traficului pe toata perioada de executie alucrarilor cu
semnalizare corespunzatoare.

- urmarirea traseului existent pentru evitarea expropierilor si demolarii constructiilor siretelelor
existente (daca e cazul).

- readucerea la nivelul anterior a suprafetelor de teren afectate de organizarea de santier,variante
ocolitoare, gropi de imprumut, depozite de materiale, etc.;

- considerarea bazelor de productie care conduc la costuri minime si utilizarea, in
masuraposibilitatilor a resurselor de materiale si materii prime locale sau a surselor apropiate.

- precizarea cerintelor pe care trebuie sa le indeplineasca obiectivul proiectat in conformitate cu
legea nr. 10/ 18 ian. 1995 privind calitatea in constructii , inclusiv cu stabilirea categoriei de importanta a
obiectivului.

La intocmirea documentatiei tehnice se impune a se respecta prevederile din continutul

urmatoarelor norme, normative si Legi de specialitate, astfel:
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- Legislatia in constructii care reglementeaza calitatea si urmérirea lucrarilor, Legea nr.10/1995 si
H.G. nr. 766/1997.

- Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobat cuOrdinul
MT nr. 45/27.01.1998 publicat in M.O.nr. 138 bis/06.04.1998.

- “Norme privind protectia mediului ca urmare a impactului drum-mediu inconjurator’aprobate cu
Ordinul MT nr. 44/27.01.1998 publicat in M.O. nr. 138 bis/06.04.1998.

- Ordinul nr. 1013/873/2001 si nr. 1014/874/2001 MF-MLPTL publicat in M.O. nr.340
din27>06.2001, privind aprobarea structurii, continutul si modul de utilizare a ,Documentatiei standard
pentru elaborarea si prezentarea ofertei” pentru achizitia publica de servicii

- Normativ C167/1997 privind continutul si modul de intocmire, completare si pastrare acarii
tehnice a constructiei.

- Norme tehnice si standardele romanesti in vigoare, precum si cele ce vor aparea sau vorface

obiectul revizuirilor in perioada de derulare a contractului de proiectare.

Astfel pornind de la considerentele de mai sus proiectantul face o descriere a catorva din solutiile
posibile, si anume:
A. Solutia 1 (Optiunea 1) - Sistem rutier flexibil

- repararea prin tehnologii adecvate a tuturor defectiunilor constatate, inclusiv cele care nu se
datoreaza pierderii locale a capacitatii portante.
- lucrari de scarificare, lucrari de reprofilare mecanica a patului drumului, compactari mecanizate
si alte lucrari necesare realizarii cotei prevazute pentru fundatia structurii rutiere, in conformitate
cu prevederile STAS 2914-84.

Sisteme rutiere propuse

Sistem rutier nou SRN 1.1 (se aplica pe Alee Platforma)
strat inferior de fundatie, h = 30 cm, din balast
strat superior de fundatie, h = 15 cm, din piatra sparta amestec optimal
strat de legatura, h =6 cm, din beton asfaltic deschis BAD22.4
strat de uzura, h = 4 cm, din beton asfaltic BA16

Sistem rutier nou SRN 2.1 (se aplica pe Alee Acces 1 si Alee Acces 2)
strat inferior de fundatie, h = 30 cm, din balast
strat superior de fundatie, h = 20 cm, din piatra sparta amestec optimal
strat de baza, h =10 cm, din anrobat bituminos AB31.5
strat de legatura, h =6 cm, din beton asfaltic deschis BAD22.4
strat de uzura, h = 4 cm, din beton asfaltic MAS16
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Sistem rutier nou SRN 3.1 (se aplica la Statia BUS si pe parcare BUS)

strat inferior de fundatie, h = 30 cm, din balast
strat superior de fundatie, h = 27 cm, din piatra sparta amestec optimal
strat de poza, h =3 cm, din sapa uscata (ciment/nisip=1/3)

strat de uzura, h = 10 cm, strat din pavaj cu piatra naturala

Structura Trotuar 1.1:

strat inferior de fundatie, h = 15 cm, din balast

strat superior de fundatie, h = 12 cm, din piatra sparta amestec optimal
strat de poza, h =3 cm, din nisip pilonat

strat de uzura, h = 6 cm, din dale de beton vibropresat 50x50

- amplasarea de indicatoare rutiere si realizarea marcajelor, in conformitate cu SR 1848-1-2004 si
SR 1848-7-2004;
Solutiile propuse se vor realiza cu un volum minim de lucrari de terasamente.

La realizarea acestei solutii va fi necesar sa se acorde atentie din partea proiectantului la faza PT

pentru atingerea cotelor impuse cat si din partea constructorului la realizarea lui.

C. Solutia 2 (Optiunea 2) - Sistem rutier semi-rigid

- repararea prin tehnologii adecvate a tuturor defectiunilor constatate, inclusiv cele care nu se

datoreaza pierderii locale a capacitatii portante.

- lucrari de scarificare, lucrari de reprofilare mecanica a patului drumului, compactari mecanizate
si alte lucrari necesare realizarii cotei prevazute pentru fundatia structurii rutiere, in conformitate
cu prevederile STAS 2914-84.

Sisteme rutiere propuse

Sistem rutier nou SRN 1.2 (se aplica pe Alee Platforma)

strat inferior de fundatie, h = 30 cm, din balast

strat superior de fundatie, h = 15 cm, din balast stabilizat

strat de legatura, h =6 cm, din beton asfaltic deschis BAD22.4
strat de uzura, h = 4 cm, din beton asfaltic BA16

Sistem rutier nou SRN 2.2 (se aplica pe Alee Acces 1 si Alee Acces 2)

strat inferior de fundatie, h = 30 cm, din balast
strat superior de fundatie, h = 20 cm, din balast stabilizat
strat de baza, h = 10 cm, din anrobat bituminos AB31.5
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strat de legatura, h = 6 cm, din beton asfaltic deschis BAD22.4

strat de uzura, h = 4 cm, din beton asfaltic MAS16

Sistem rutier nou SRN 3.2 (se aplica la Statia BUS si pe parcare BUS)
strat inferior de fundatie, h = 30 cm, din balast
strat superior de fundatie, h = 27 cm, din balast stabilizat
strat de poza, h =3 cm, din sapa uscata (ciment/nisip=1/3)

strat de uzura, h = 10 cm, strat din pavaj cu piatra naturala

Structura Trotuar 1.2:
strat inferior de fundatie, h = 15 cm, din balast
strat superior de fundatie, h = 12 cm, din balast stabilizat
strat de poza, h =3 cm, din nisip pilonat

strat de uzura, h = 6 cm, din dale de beton vibropresat 50x50

- amplasarea de indicatoare rutiere si realizarea marcajelor, in conformitate cu SR 1848-1-2004 si
SR 1848-7-2004;
La realizarea acestei solutii va fi necesar sa se acorde atentie din partea proiectantului la faza PT

pentru atingerea cotelor impuse cat si din partea constructorului la realizarea lui.

3.2.b  Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia

Din punct de vedere tehnic ambele solutii/optiuni sunt viabile, verificand la valorile de trafic si la
inghet-dezghet.

Volumele de lucrari ale celor 2 solutii/optiuni, in principal in ceea ce priveste stratul superior de
fundatie in cazul solutiei 2(optiunii Il) fac o diferenta de cost semnificativa intre ele, solufia 2 avéand
valoarea de executie mult mai mare decéat prima.

Varianta constructiva aleasa este solutia 1 (optiunea 1) cu stratul superior de fundatie din piatra

sparta amestec optimal.

3.2.c Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

Elementele de mobilare sunt astfel alese si pozitionate incat configureaza zone diferentiate in
functie de forma si particularitatile spatiului in care sunt prevazute, de directji vizuale, insorire respectiv

umbrire. Alte zone sunt, dimpotriva, pastrate libere de mobilier, pentru a face loc diferitelor manifestari sau
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circulatiei.

Se propune o linie de mobilier urban contemporana, moderna, simpla, fara ornamente.

Materialele, tratarile si culorile constituie factorii unei amenajari coerente, unitare in relatia cu
suprafata de calcare gi corpurile de iluminat.

Elementul central demobilare este o copertinad de aproximativ 45m x 4,80m de-a lungul peronului
de imbarcare-debarcare calatori. Aceast asigura adapostul pentru calatorii care fac transferul intre
autocarele inter judetene si transportul in comun local. Ad&postul este format dintr-un acoperis alcatuit
partial din sticla fotovoltaica si partial din tabla trapezoidala. Atasat copertinei vor fi prevazute corpuri de
luminat.

in plus fata de elementele comune (banci, mese, scaune, cosuri de gunoi, rastele de biciclete)
sunt prevazute: elemente de afisaj pentru orarele de circulatie, pozitia pentru o statie pentru biciclete pe
sistem "self service"(face parte din alt proiect), banci si scaune prevazute cu prize USB, cismea, 0
copertina pentru adapostirea parcarilor pentru bicilete si elemnte speciale pentru sezut la baza arborilor
de mari dimensiuni (banci circulare).

Conditiile tehnice de calitate pentru reperele din lemn, metal, alte materiale utilizate, vor fi cele

prevazute de catre standardele europene pentru dotarile din spatiul public.

Lista mobilier urban:

banca cu spatar 12 buc,
banca cu spatar modulara (2 module atasate) . 3 buc
scaun cu spatar 3 buc.
scaun fara spatar cu priza USB 2 buc.
banca fara spatar cu priza USB 4 buc.
banca modulara, fard spatar,cu doud prize USB (3 module atasate) 1 buc.
banca modulara circulard, la baza arborelui 1 buc.
cos de gunoi cu scrumiera 19 buc.
cadru pentru parcare biciclete 18 buc.
adapost pentru parcare biciclete 1 buc.
cismea 1 buc.
sistem de afisaj — dublu-orientat 3 buc.
Copertina statie BUS 1 buc.
Gratar de protectie la baza arborelui_patrat 8 buc.
Gratar de protectie la baza arborelui circular 2 buc.

3.3 Costurile estimative ale investitiei

3.3.a.1 Costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea in considerare a costurilor unor
investitii similare

Optiunea |
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a. Deviz General
DEVIZUL GENERAL
"REABILITARE TERMINAL DE TRANSPORT PUBLIC URBAN/JUDETEAN/INTERJUDETEAN"
din Municipiul Sfantu Gheorghe, judetul Covasna
In lei/ euro,la cursul = 4.5744 lei/ euro (curs infoeuro), conform Ghid POR 2014-2020
e Capitolul/Subcapitolele de cheltuieli rARE 63 WA WeLUsY
oft. apitolul/Subcapitolele de cheltuieli TVA
= LEI LEI LEI
3 1 2 3 4 5
2 Capitolul 1 - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0 0 0
1.2 | Amenajarea terenului 33,434.00 6,352.46 39,786.46
o 1.3 Amena]farl pentru prp}ectla mediului si aducerea 186,456.00 35,426.64 201 882,64
a8 terenului la starea initiala
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 1,950.00 370.50 2,320.50
TOTAL Capitol 1 221,840.00 42,149.60 263,989.60
£ Capitolul 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare
£ obiectivului
2.1 Bransament electric 16,310.00 3,098.90 19,408.90
2.2 Bransamente apa 3,000.00 570.00 3,570.00
TOTAL Capitol 2 19,310.00 3,668.90 22,978.90
Capitolul 3 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 15,000.00 2,850.00 17,850.00
3.1.1 | Studii de teren 7,500.00 1,425.00 8,925.00
3.1.2 | Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3 | Alte studii specifice 7,500.00 1,425.00 8,925.00
3.2 | Documentatii - suport si cheltuieli pentru
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 20,000:9 3,500.00 480000
3.3 | Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
Certificarea performantei energetice si auditul
4 energetic al cladirilor 0.00 0.00 0.00
3.5 | Proiectare 139,000.00 26,410.00 165,410.00
3.5.1 Tema de proiectare 2,500.00 475.00 2,975.00
3.5.2 | Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3 Study de fe;abslttate{gio.cumgntaﬁ:e de avizare a 22.500.00 4,275.00 26,775.00
lucrarilor de interventii si deviz general
3.5.4 | Documentafiile tehnice necesare in vederea
obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor 5,00000 9000 5,950.00
3.5.5 | Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic
si a detalilor de execufie 9,000.00 1,710.00 10,710.00
3.5.6 | Proiect tehnic si detalii de executie 100,000.00 19,000.00 119,000.00
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7 | Consultanta 9,318.36 1,770.49 11,088.85
3.7.1 Managﬁmentu[ de proiect pentru obiectivul de 9.318.36 1,770.49 11,088.85
investitii
3.7.2 | Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 | Asistenta tehnica 26,127.84 4,964.29 31,092.13
3.8.1 | Asistenta tehnica din partea proiectantului 8,709.28 1,654.76 10,364.04
3.8.1.1 | pe perioada de executie a lucrarilor 8,709.28 1,654.76 10,364.04
3.8.1.2 | pentru participarea proiectantului la fazele incluse
in programul de control al lucrarilor de executie, oee 0.00 0.00
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avizat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 | Dirigentie de santier 17,418.56 3,309.53 20,728.09
TOTAL Capitol 3 209,446.20 39,794.78 249,240.98
Capitolul 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatii 1,458,332.94 277,083.26 1,735,416.20
42 If\flontgj utilaje, echipamente tehnologice si 26,400.00 5,016.00 31,416.00
unctionale
43 f”“'aie' schipaments tehnologice si 19381292 |  36,824.45 |  230,637.37
unctionale care necesita montaj
= Utilaje, echipamente tehnologice si
5 4.4 | functionale care nu necesita montaj si 0.00 0.00 0.00
S echipamente de transport
4.5 | Dotari 1,154,161.96 219,290.78 1,373,452.74
4.6 | Active necorporale 0.00 0.00 0.00
) TOTAL Capitol 4 2,832,707.82 538,214.49 3,370,922.31
i Capitolul 5 - Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 43,147.00 8,197.93 51,344.93
5.1.1. | Lucrari de constructii 34,647.00 6,582.93 41,229.93
= 5.1.2. | Cheltuieli conexe organizarii santierului 8,500.00 1,615.00 10,115.00
g 5.2 ?omlsmn, taxe, cote legale, costuri de 36,784.39 3.300.53 40,093.92
inantare
3 591 Comisi_oane si dobanzile aferente creditului 0.00 0.00 0.00
bancii finantatoare
520 Cota gferenta ISC perltru controlul calitatii 8.802.65 0.00 8.802.65
lucrarilor de constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul statului in
5.2.3 | amenajarea teritoriului, urbanism si pentru 1,760.53 0.00 1,760.53
autorizarea lucrarilor de constructii
504 ggtg aferenta Casei Sociale a Constructorilor - 8.802.65 0.00 8,802.65
505 Taxe_per}tru acorduri,‘avize anforme Si 17.418.56 3.309.53 20,728.09
autorizatia de construire/desfiintare
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 97,169.56 18,462.22 115,631.78
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
TOTAL Capitol 5 177,100.95 29,969.67 207,070.62
Capitolul 6 - Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste, predarea catre beneficiar
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 | Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL Capitol 6 0.00 0.00 0.00
TOTAL GENERAL 3,460,404.97 653,797.44 4,114,202.41
DIN CARE C+M 1,760,529.94 334,500.69 2,095,030.63
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b. Devize pe obiect
DEVIZUL
Obiectului nr. 1
"REABILITARE TERMINAL DE TRANSPORT PUBLIC URBAN/JUDETEAN/INTERJUDETEAN"
din Municipiul Sfantu Gheorghe, judetul Covasna
Capitolul 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
In lei/ euro,lacursul = 4.5744 lei/ euro (curs infoeuro), conform Ghid POR 2014-2020
- Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare ( fara TVA Valoare (
z crt. cheltuieli TVA) inclusiv TVA )
S lei lei lei
1 2 3 4 5
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatii 1,458,332.94 | 277,083.26 1,735,416.20
E 414 Terasamente, sistematizare pe verticala si 55,303.64 | 10,507.69 65,811.33
amenajari exterioare
4.1.2 | Lucrari de drum 913,671.94 | 173,597.67 1,087,269.61
_ 4.1.3 | Retea apa - canal 224,339.82 | 42,624.57 266,964.39
g 4.1.4 | Retea electrica si metropolitan 220,800.00 | 41,952.00 262,752.00
= 4.1.5 | Arhitectura si Urbanism 4421755 | 8,401.33 52,618.88
3 TOTAL | - subcap. 4.1 1,458,332.94 | 277,083.26 1,735,416.20
= 4.2 | Montaj utilaje si echipamente tehnologice 26,400.00 | 5,016.00 31,416.00
4.2.1 | Sistem iluminat aparate 26,400.00 5,016.00 31,416.00
TOTAL Il - subcap. 4.2 26,400.00 | 5,016.00 31,416.00
4.3 | Utilaje si echipamente tehnologice 193,812.92 | 36,824.45 230,637.37
4.3.2 | Sistem iluminat aparate 193,812.92 | 36,824.45 230,637.37
4.4 | Utilaje si echipamente de transport 0.00 0.00 0.00
4.5 | Dotari 1,154,161.96 | 219,290.78 1,373,452.73
4.6 | Activ necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL lll - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 1,347,974.88 | 256,115.23 1,604,090.11
Total deviz pe obiect ( TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL Iil) 2,832,707.82 | 538,214.49 3,370,922.31
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Optiunea ll
a. Deviz General
DEVIZUL GENERAL
"REABILITARE TERMINAL DE TRANSPORT PUBLIC URBAN/JUDETEAN/INTERJUDETEAN"
din Municipiul Sfantu Gheorghe, judetul Covasna
Optiunea ll
In lei/ euro, la cursul = 4.5744 lei/ euro (curs infoeuro), conform Ghid POR 2014-2020
E Nr VALOARE | 0| ey
% ' Capitolul/Subcapitolele de cheltuieli FARA TVA TVA
8 crt.
LEI LEI LEI
1 2 3 4 5
._ Capitolul 1 - Cheltuieli pentru obtinerea i amenajarea terenului
k- 1.1 | Obtinerea terenului 0 0 0
1.2 | Amenajarea terenului 33,434.00 | 6,352.46 39,786.46
1.3 | Amenajari pentru protectia mediului si aducerea
B terenului la starea initiala 186,456.00 | 35,426.64 221, 580.6¢
g 1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 1,950.00 370.50 2,320.50
£ TOTAL Capitol 1 221,840.00 | 42,149.60 263,989.60
. Capitolul 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
= 2.1 Bransament electric 16,310.00 |  3,098.90 19,408.90
2.2 Bransamente apa 3,000.00 570.00 3,570.00
TOTAL Capitol 2 19,310.00 | 3,668.90 22,978.90
Capitolul 3 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 15,000.00 |  2,850.00 17,850.00
3.1.1 | Studii de teren 7,500.00 | 1,425.00 8,925.00
3.1.2 | Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3 | Alte studii specifice 7,500.00 | 1,425.00 8,925.00
3.2 | Documentatii - suport si cheltuieli pentru
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 20,000.00 800,00 23,800.00
3.3 | Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
Certificarea performantei energetice si auditul
34 energetic al cladirilor 0.00 0.00 0.00
3.5 | Proiectare 139,000.00 | 26,410.00 165,410.00
3.51 Tema de proiectare 2,500.00 475.00 2,975.00
3.5.2 | Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3 Stuc!u; de fegabil|tate{§0_cumt_entatle de avizare a 2250000 |  4.275.00 26,775.00
lucrarilor de interventii si deviz general
3.54 | Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor 500000 0N 5:950.00
355 Verlflf:area tehnlca'de calitate a proiectului tehnic si a 9,000.00 | 1,710.00 10.710.00
detaliilor de executie
3.5.6 | Proiect tehnic si detalii de executie 100,000.00 | 19,000.00 119,000.00
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7 | Consultanta 9,318.36 | 1,770.49 11,088.85
3.7.1 msgsat%ﬁmemul de proiect pentru obiectivul de 9.318.36 1.770.49 11,088.85
3.7.2 | Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 | Asistenta tehnica 26,127.84 4,964.29 31,092.13
3.8.1 | Asistenta tehnica din partea proiectantului 8,709.28 1,654.76 10,364.04
3.8.1.1 | pe perioada de executie a lucrarilor 8,709.28 1,654.76 10,364.04




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

|Romania - Cluj-Napoca, str. Arges, nr. 26, ap. 8 | tel./fax. +40 264 460054 |
www.nvconstruct.ro

JM nvconstruct

Proiect: ,Realizare terminal de transport public urban - judetean, interjudefean” Nr. Pr.: 4392018 Data: 022019
din Municipiul Sfantu Gheorghe, judetul Covasna
Studiu de Fezabilitate IMocmit g Wirela petnt | Pagina:  9SI01EIWIO03
3.8.1.2 | pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrarilor de executje, avizat 0.00 0.00 0.00
de catre Inspectoratul de Stat in Constructji
3.8.2 | Dirigentie de santier 17,418.56 |  3,309.53 20,728.09
TOTAL Capitol 3 209,446.20 | 39,794.78 249,240.98
Capitolul 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatii 1,497,568.36 | 284,537.99 1,782,106.35
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
4.2 functionale 35,200.00 | 6,688.00 41,888.00
5 43 Utilaje, ecljipamentg tehnologice si functionale 19381292 | 36,824.45 230,637.37
$ care necesita montaj
5 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.4 | care nu necesita montaj si echipamente de 0.00 0.00 0.00
transport
) 4.5 | Dotari 1,154,161.96 | 219,290.78 1,373,452.74
B 4.6 | Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL Capitol 4 2,880,743.24 | 547,341.22 3,428,084.46
Capitolul 5 - Alte cheltuieli
= 5.1 | Organizare de santier 43,147.00 8,197.93 51,344.93
g 5.1.1. | Lucrari de constructii 34,647.00 6,582.93 41,229.93
= 5.1.2. | Cheltuieli conexe organizarii santierului 8,500.00 1,615.00 10,115.00
z 5.2 | Comision, taxe, cote legale, costuri de finantare 19,894.23 0.00 19,894.23
= 591 Comisioane si dobanzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00
finantatoare
500 Cota aferentfl ISC pentru controlul calitatii lucrarilor 9,042.83 0.00 9,042.83
de constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul statului in
5.2.3 | amenajarea teritoriului, urbanism si pentru 1,808.57 0.00 1,808.57
autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4 | Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 9,042.83 0.00 9,042.83
505 Taxe pentr'u acongri, avize conforme si autorizatia 0.00 0.00 0.00
de construire/desfiintare
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 98,610.63 | 18,736.02 117,346.65
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
TOTAL Capitol 5 161,651.86 | 26,933.95 188,585.81
Capitolul 6 - Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste, predarea catre beneficiar
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 | Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL Capitol 6 0.00 0.00 0.00
TOTAL GENERAL 3,492,991.30 | 659,888.45 4,152,879.75
DIN CARE C+M 1,808,565.36 | 343,627.42 2,152,192.78
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b. Deviz pe obiect
DEVIZUL
Obiectului nr. 1
"REABILITARE TERMINAL DE TRANSPORT PUBLIC URBAN/JUDETEAN/INTERJUDETEAN"
din Municipiul Sfantu Gheorghe, judetul Covasna
Optiunea ll
Capitolul 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
B In lei/ euro, la cursul = 4.5744 lei/ euro (curs infoeuro), conform Ghid POR 2014-2020
'g Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare ( fara TVA Valoare (
& crt. cheltuieli TVA) inclusiv TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
) Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
g 4.1 | Constructii si instalatii 1,497,568.36 | 284,537.99 1,782,106.35
Terasamente, sistematizare pe verticala si
411 amenajari exterioare 55,303.64 | 10,507.69 65,811.33
4.1.2 | Lucrari de drum 952,907.36 | 181,052.40 1,133,959.76
E 4.1.3 | Retea apa - canal 224,339.82 | 42,624.57 266,964.39
£ 4.1.4 | Retea electrica si metropolitan 220,800.00 | 41,952.00 262,752.00
- 4.1.5 | Arhitectura si Urbanism 44 217.55 8,401.33 52,618.88
= TOTAL |- subcap. 4.1 1,497,568.36 | 284,537.99 1,782,106.35
4.2 | Montaj utilaje si echipamente tehnologice 35,200.00 | 6,688.00 41,888.00
4.2.1 | Sistem iluminat aparate 35,200.00 | 6,688.00 41,888.00
TOTAL Il - subcap. 4.2 35,200.00 |  6,688.00 41,888.00
4.3 | Utilaje si echipamente tehnologice 193,812.92 | 36,824.45 230,637.37
4.3.2 | Sistem iluminat aparate 193,812.92 | 36,824.45 230,637.37
4.4 | Utilaje si echipamente de transport 0.00 0.00 0.00
4.5 | Dotari 1,154,161.96 | 219,290.77 1,373,452.73
4.6 | Activ necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL lll - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 1,347,974.88 | 256,115.23 1,604,090.11
Total deviz pe obiect ( TOTAL | + TOTAL Il + TOTALIIl ) 2,880,743.24 | 547,341.22 3,428,084.46
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3.3.a2 Costurile estimative de operare pe durata normata de viata / amortizare a investitiei

Optiunea |

Durata normata Preturi | Valoare
Nr. Crt. Categorie de functionare UM | Cantitate | Periodicitate| unitare | totala
[ani] (ii/um) | ~fei]
Intrefnerea imbracamintilor asfaltice : colmatarea crapaturlor si fisurilor, inlahurarea
1 (l_u(‘:ala]‘denivelé\_ilor SL tagaselor, plombéri: bac_lijunarea §uprafe{elor Por.oast?; astemgma 3 mp | 1413%0| 1o 3 38,175
nisipulul sau a crblurii pe suprafetele cu bitum in exces, inlaturarea pietisului sau a cribluni
alergaoare.
intretinerea platiormei drumului: curdfrea pari carosabile de noroi adus de vehicule de pe
drumurile laterale; curdjrea platiormei drumului de matenale aduse de viitur (potmol, stanei,
anfocamente, amoni); remedierea tasarilor locale (degradan din inghet - dezghet) la pariea
2 |carosabila; aducerea la profil & acostamentelor prin taiere (manuala sau mecanizata), mp 1413.9 2 orfan 1 25,450
completare (cu pAmant, balast, elc.) si nivelare; tierea damburlor de sub parapetii
direcjonali; intrefinerea benzilor de incadrare si stafjonare prin eliminarea deniveldrilor 12
locale (valurini, refulan) si a gropilor, cu materiale din care au fost executate inifal.
3 lmretinerealuc-rérilurpe.nlru evacuarea apelor de pe parle ciml‘Jlabi!a desfundarea gurilor buc 10 2 orifan 180 2,400
de scurgere, rigolelor, inlocuirea gratarelor ruple, capace, camine elc.
Intreinerea mijloacelor pentru sigurania circulalei ruiers si de informare:
Intretjnerea semnalizani vericale: spalarea indicatoarelor ruliere si a stalpilor acestora saua .
4 ajtorbmijluace de samnalizare verticala; intretnerea indicaloarelor reflectonzante: revopsirea S 1800 toran * 5:98
indicatoarelor ufigre si a stalpilor acestora.
5  |Executarea marcajelor onzontale laintersecti §i la parcaje km 0.28 1 o/an 4500 | 11,340
6  |Intretinerea spatilor verzi si a vegetatiei plantate mp [1,33200| 4on/an 05 23,976
7 |intretinerea pavajelor din piatra naturala pe trotuare si carosabil 25 mp 1,888.80 | 1 odlan 2 33,998
Deszapezire manuala si mecanica: raspandirea (manual sau mecanic) a malenialelor Cand situata
8  [chimice si antiderapants in scopul preveniri sau combateni poleiului, ghefi sau a zapezii; 13 km 0.18 oo 3800 8,844
|deszapezini mecanice cu utilaje grele sau ugoare;
Total costuri de intretinere/operare pe durata normata de viataflei]| 180,168
Optiunea Il
Durata normata Preturi | Valoare
Nr. Crt, Categorie de functionare UM | Cantitate| Periodicitate| unitare | totala
(ani) (lei/UM) [ [lei]
Intrenerea imbracamintilor astaltice : colmatarea crapaturilor si fisurlor, inlaturarea
" (ngalaj geniveléfilor f" fagagelor, plornhérf. bagijonaraa §uprarelalur!am_'oasg: ashemgma . mp | 1413%0| 1oren 3 38,175
nisipului sau a cribluri pe suprafetele cu bitum in exces, inlaturarea pietigului sau a cribluni
alergaloare.
intrelinerea platformei drumului: curdfraa parti carosabile de noroi adus de vehicule de pe
drumurle faterale; curdyrea platformei drumului de materiale aduse de viitun (pofmol, stanei,
anrocamente, arbor); remedierea tasanlor locale (degradan din inghet - dezghey) la partea
2 |carosabila; aducerea la profil a acostamentelor prin taiere (manuala sau mecanizata), mp 14139 | 2on/an 1 25,450
completare (cu pamént, balast, elc.) si nivelare; tiierea damburlor de sub parapebi
directonall; intreinerea benzilor de incadrare si stajonare prin eliminarea denivelarior 12
locale (valurid, refulan) si a gropilor, cu materale din care au fost executate inifal.
3 Intretinerea Iuc‘rarilor pe_nlm eyacuarea apelor de pe parjle cimylabile. desfundarea gqunlor B 10 2 oflan 180 32,400
de scurgere, nigolelor, inlocuirea gratarelor upte, capace, camine ele.
intregnerza mijloacelor pentru sigurania circulagei nutiere si de informare:
Intrefinerea semnalizéri vericale: spalarea indicatoarelor utiere si a stélpilor acestora sau a .
¢ altorl} mijloace de semnalizare verticala; intretinerea indicatoarelor reflectonizante; revopsirea e B Vaifon 35 e
indicatoarelor nutiere si a stalpilor acestora.
5  |Executarea marcajelor orizontale la intersectji si la parcaje km 0.28 1on/an 4500 | 11,340
6 [Intreinerea spatilor verzi si a vegetatiei plantate mp [1,33200| 4oran 05 23,976
7 |Intrefjnerea pavajelor din piatra naturala pe trotuare si carosabil 25 mp | 1.888.80| 1odfan 2 33,998
Deszapezire manuala si mecanica: raspandirea (manual sau mecanic) a matenialelor Cand situatia
8  |chimice si anfiderapante in scopul preveniri sau combateni poleiului, ghetii sau a zapezii; 13 km 0.18 — 3800 8,844
deszapezii mecanice cu utilaje grele sau ugoare;

Total costuri de intretinere/operare pe durata normata de viata[lei)|

180,168
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3.4 Studii de specialitate

3.4.a Studiu topografic

Recunoasterea obiectului de investitii a fost efectuata impreuna cu reprezentantul beneficiarului
pentru a identifica tzona studiata si pentru a stabili amplasamentele care trebuiesc bornate, apoi s-a
trecut la identificarea punctelor din refeaua geodezica din zona.

Au fost intocmite in sistem de proiectie stereo 70, cota de referintd Marea Neagra, la scara
1:1000. Acestea au fost folosite ca baza de date pentru stabilirea solutjilor tehnice, pentru intocmirea
planurilor de situatie anexate prezentului studiu.

S-au obtinut de la OCPI Covasna coordonatele punctelor de triangulatie din zona, s-a trecut la
identificarea lor, apoi la realizarea retelei de sprijin si a planului de situatie, cu detaliile planimetrice si de
nivelment aferente.

Au fost ridicate: ampriza strazilor, limite carosabil, limite proprietati, axul existental strazilor, stélpi
de electricitate sau de telefonie, intersectii cu alte strazi, accese in curti, accese la gradini sau institufii i
obiective locale, retele de utilitati existente.

Drumuirile s-au executat in circuit inchis, folosind punctele de sprijin din reteaua geodezica
existenta. Stafile de drumuire s-au materializat prin buloane metalice. Masuratorile topografice au
respectat normele i tolerantele in vigoare.

In perioada elaborarii prezentei documentatii s-a verificat situatia pe teren si s-a constatat ca din

punct de vedere topografic nu s-au produs modificari fata de data intocmirii studiilor topo.

3.4.b Studiu Geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului

Geologia si morfologia

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul apartine unitétii structurale Depresiunea
Transilvaniei, avand in fundament sisturi cristaline metamorfice si depozite sedimentare pana in
Cretacicul superior (Senonian), care suporta succesiunea stratigrafica a depresiunii propriu-zise, in cadrul
careia se delimiteaza depozite de varsta paleogend, de facies continental-lacustru, $i neogena, de facies
normal sau salmastru.
Adancimea zonei de inghet - Climatul de tip continental moderat al zonei impune, conform STAS
6054/77, coborarea talpii fundatiei sub adancimea maxima de inghet. Pentru amplasamentul studiat
aceasta este de ~1.00-=1.10 m.
Zona seismica

in conformitate cu reglementrile tehnice ,,Cod de proiectare seismica — Partea 1 - Prevederi

de proiectare pentru cladiri” indicativ P100-1/2013, zonarea acceleratiei terenului pentru proiectare,
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pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225 de ani i 20% probabilitatea
de depasire in 50 de ani, zona studiata are: - coeficientul ag egal cu 0.20 g;

A se vedea Studiul Geotehnic anexat la documentatie.

3.4.c Studiu hidrologic, hidrogeologic

Nu este cazul.

3.4.d  Studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata

pentru cresterea performantei energetice

Nu este cazul.

3.4.e Studiu de trafic si studiu de circulatie

Studiul de trafic are drept scop estimarea efectului realizarii terminalului, a masurilor de politica de
transport si a oricaror interventji care modifica structura si capacitatea de circulatie a refelei de drumuri.
Studiu de trafic care contine informatiile detaliate este anexat prezentei documentatii

tehnice, fiind parte integranta a acesteia.

3.4f Raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru
obiectivele de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru

cauza de utilitate publica

Nu este cazul.

3.4.9 Studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari
spatii verzi si peisajere

Nu este cazul.

3.4.h  Studiu privind valoarea resursei culturale

Nu este cazul.
3.4.i  Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei

Dimensionarea sistemului rutier

Conform
“Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide” INDICATIV PD 177-2001.

Calculul tensiunilor si deformatiilor specifice in sistemul rutier s-a facut cu programul CALDEROM 2000.
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Observatii

Data ™

Criterii pentru alegerea solutiei tehnice
SRN1

DATE GENERALE A PROBLEMEI DE DIMENSIONARE

Intocmit

Rev

Tip drum Strada
Tip sistem rutier Semi-Rigid
Trafic de Caleul - N¢ [m.0.s.]= 1.00
Tip Climateric: Il
Tip Pamant: P3
Regim Hidrologic: 2b
A. SISTEM RUTIER NOU PROPUS
Denumirea Grosime Strat | E
materialului din strat [cm] [Mpa H
Strat de uzura - BA16 4 3600| 0.35
Strat de legatura - BAD22.4 6 3000| 0.35
Strat din piatra sparta am. opt. 15 500 | 0.27
Strat din balast 30 300.0) 0.27
Pamant de fundare - P3 0 65 | 0.3

REZULTATELE CALCULATE CU PROGRAMUL CALDEROM 2000

STRADA:
Sector omogen:
Parametrii problemei sunt

Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului  0.625 MPa
Raza cercului 17.11 cm

Stratul 1: Modulul 3231. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 10.00 cm
Stratul 2: Modulul 500. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 15.00 cm
Stratul 3: Modulul 169. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 30.00 cm
Stratul 4: Modulul 65. MPa, Coeficientul Poisson .300 si e semifinit

REZULTATE:
R Z sigmar epsilonr epsilon z

cm cm MPa microdef microdef

0 -10.00 .820E+00 .203E+03 -.288E+03
.0 10.00 J72E-02 .203E+03 -.720E+03
.0 -25.00 J164E+00 .307E+03 -.426E+03
.0 25.00 251E-01 .307E+03 -.815E+03
.0 -55.00 .355E-01 .206E+03 -.307E+03
.0 55.00 .503E-02 .206E+03 -.551E+03

Conditii impuse:
| a) Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor bituminoase:




JM nvconstruct

S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

|Romania - Cluj-Napoca, str. Arges, nr. 26, ap. 8 | tel./fax. +40 264 460054 |
www.nvconstruct.ro

Proiect:

.Realizare terminal de transport public urban — judefean, interjudefean” Nr. Pr.:
din Municipiul Sfantu Gheorghe, judeful Covasna

Studiu de Fezabilitate

439.2018

Data: 02.2019

Intocmit:

Ing. Mirela Petrut

Pagina:

439/01/SF/W/003

29

Observatii

er= ( CALDEROM) 203
Nadm= 1.6920

RDO (Nc/Nadm) = 0.5910
RDOadm= 1
RDO=<RDOadm Structura Verifica

b) Criteriul tensiunii de intindere admisibile la baza straturilor din agregate stabilizate

or= ( CALDEROM) 0
Rt= 0
or adm= 0
or=<ar adm Structura nu contine straturi din agregate stabilizate

Data

c) Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pamantului de fundare:

€z= ( CALDEROM) 551
ez adms= 600.00
ez=<€z adm Structura Verifica

Intocmit

VERIFICARE LA INGHET-DEZGHET A STRUCTURII PROIECTATE

Rev

Tip Climateric: Il
Tip Pamant: P3
Conditi Hidrologice: Devaforabile
Grad de sensibilitate la inghet: Foarte Sensibile
15/30/med= (Indice de Inghet) Trafic Usor 575
Structura Rutiera Proiectata - SRN
Hsr= (Grosime Sistem Rutier) 55 cm
Strat de uzura din BA 16 4 cm
Strat de legatura din BAD 22.4 6 cm
Strat din piatra sparta 15 cm
Strat de fund din balast 30 cm
He= (Grosime Echivalenta de Calcul) 43.85 cm
Z= (Adancime de Inghet in Pamant) 98 cm
DZ=Hsr-He (Spor al Adancimii de Inghet) 11.15 cm
Zcr=2+DZ (Adancime de Inghet in Complex Rut.) 109.15 cm
Kef=He/Zcr (Grad de Asigurare Efectiv) 0.4017
Knec (Grad de Asigurare Necesar) 0.4
Knec<=Kef (Verificare) Rezista
Structura rutiera rezista la actiunea fenomenului de inghet-dezghet.

SRN2
DATE GENERALE A PROBLEMEI DE DIMENSIONARE
Tip drum Strada
Tip sistem rutier Semi-Rigid
Trafic de Calcul - Nc [m.0.s.]= 1.00
Tip Climateric: I
Tip Pamant: P3
Regim Hidrologic: 2b
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Observatii

Data

Intocmit

Rev

A. SISTEM RUTIER NOU PROPUS

Denumirea Grosime Strat | E
materialului din strat [em] [Mpa] H
Strat de uzura - BA16 4 3600 | 0.35
Strat de legatura - BAD22.4 6 3000 | 0.35
Strat de baza -AB31.5 10 5000 | 0.35
Strat din piatra sparta am. opt. 20 500 | 0.27
Strat din balast 30 300.0 | 0.27
Pamant de fundare - P3 %0 65 | 0.3

REZULTATELE CALCULATE CU PROGRAMUL CALDEROM 2000

STRADA:
Sector omogen:
Parametrii problemei sunt

Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului  0.625 MPa
Raza cercului 17.11 cm

Stratul 1: Modulul 4052. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 20.00 cm
Stratul 2: Modulul 500. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 20.00 cm
Stratul 3: Modulul 169. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 30.00 cm
Stratul 4: Modulul 65. MPa, Coeficientul Poisson .300 si e semifinit

REZULTATE:

R Z sigmar epsilonr epsilonz

cm cm MPa microdef microdef

.0 -20.00 .704E+00 .126E+03 -.158E+03
.0 20.00 321E-01 .126E+03 -326E+03
.0 .00 -118E+01 -.136E+03 .502E+02

Conditii impuse:

a) Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor bituminoase:

er= ( CALDEROM) 126
Nadm= 11.2382
RDO (Nc/Nadm) = 0.0890
RDOadm= 1

RDO=<RDQOadm Structura Verifica

b) Criteriul tensiunii de intindere admisibile la baza straturilor din agregate stabilizate

or= ( CALDEROM) 0
Rt= 0
or adm= 0
gr=<or adm ___Structura nu contine straturi din agregate stabilizate

c) Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pamantului de fundare:
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Observatii

ez= (CALDEROM) 275
ez adm= 600.00
gz=<€z adm Structura Verifica

VERIFICARE LA INGHET-DEZGHET A STRUCTURII PROIECTATE

Tip Climateric:

Tip Pamant:

P3

Data™

Conditi Hidrologice:

Devaforabile

Grad de sensibilitate la inghet:

Foarte Sensibile

Intocmit

Rev

15/30/med-= (Indice de Inghet) Trafic Usor 575
Structura Rutiera Proiectata - SRN

Hsr= (Grosime Sistem Rutier) 70 cm
Strat de uzura din BA 16 4 cm
Strat de legatura din BAD 22.4 6 cm
Strat de baza - AB31.5 10 cm
Strat din piatra sparta 20 cm
Strat de fund din balast 30 cm
He= (Grosime Echivalenta de Calcul) 50.6 cm
Z= (Adancime de Inghet in Pamant) 98 cm
DZ=Hsr-He (Spor al Adancimii de Inghet) 19.4 cm
Zcr=Z+DZ (Adancime de Inghet in Complex Rut.) 117.4 cm
Kef=He/Zcr (Grad de Asigurare Efectiv) 0.4310
Knec (Grad de Asigurare Necesar) 0.4
Knec<=Kef (Verificare) Rezista

Structura rutiera rezista la actiunea fenomenului de inghet-dezghet.

SRN3
DATE GENERALE A PROBLEMEI DE DIMENSIONARE
Tip drum Strada
Tip sistem rutier Semi-Rigid
Trafic de Calcul - Nc [m.o.s.]= 1.00
Tip Climateric: I
Tip Pamant: P3
Regim Hidrologic: 2b
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Proiect: .Realizare terminal de transport public urban — judefean, interjudefean” Nr. Pr.s 439.2018 Data: 022019
din Municipiul Sfantu Gheorghe, judeul Covasna
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A. SISTEM RUTIER NOU PROPUS
Denumirea Grosime Strat| E
materialului din strat [em] [Mpa] H
Strat de uzura din pavaj cu calupuri sau pavele din piatra naturala 10 3600 |0.35
Strat din piatra sparta am. opt. 27 500 [0.27
Strat din balast 30 300.0|0.27
Pamant de fundare - P3 o0 65 |03

REZULTATELE CALCULATE CU PROGRAMUL CALDEROM 2000

STRADA:

Parametrii problemei sunt
Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului  0.625 MPa

Raza cercului 17.11 cm

Stratul 1: Modulul 3000. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 10.00 cm
Stratul 2: Modulul 500. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 27.00 cm
Stratul 3: Modulul 169. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 30.00 cm
Stratul 4: Modulul 65. MPa, Coeficientul Poisson .300 si e semifinit

REZULTATE:
R Z sigmar epsilonr epsilon z
cm cm MPa microdef microdef

.0 -10.00 566E+00 .173E+03 -.234E+03
.0 10.00 -279E-01 .173E+03 -763E+03
.0 .00 -138E+01 -.281E+03 .409E+02
.0 -67.00 250E-01 .144E+03 -.214E+03
.0 67.00 366E-02 .144E+03 -.382E+03

c) Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pamantului de fundare:

ez= ( CALDEROM) 382
ez adm= 600.00
£z=<ez adm Structura Verifica

VERIFICARE LA INGHET-DEZGHET A STRUCTURII PROIECTATE
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Tip Climateric: I
Tip Pamant: P3

Conditi Hidrologice:

Devaforabile

Grad de sensibilitate la inghet:

Foarte Sensibile

Data

Intocmit

Rev

15/30/med= (Indice de Inghet) Trafic Usor 575
Structura Rutiera Proiectata - SRN

Hsr= (Grosime Sistem Rutier) 70 cm
Strat de uzura din pavaj cu calupuri sau pavele din piatra naturala 10 cm
Strat din sapa uscata (ciment/nisip=1/3) 3 cm
Strat din piatra sparta 27 cm
Strat de fund din balast 30 cm
He= (Grosime Echivalenta de Calcul) 55.6 cm
Z= (Adancime de Inghet in Pamant) 98 cm
DZ=Hsr-He (Spor al Adancimii de Inghet) 14.4 cm
Zcr=2+DZ (Adancime de Inghet in Complex Rut.) 112.4 cm
Kef=He/Zcr (Grad de Asigurare Efectiv) 0.4947
Knec (Grad de Asigurare Necesar) 0.4
Knec<=Kef (Verificare) Rezista

Structura rutiera rezista la actiunea fenomenului de inghet-dezghet.

3.5 Grafice orientative de realizare a investitiei

Optiunea | / Optiuneal ll

Durata de realizare a investitiei este de 24 luni.
Etapele principale ale realizérii investitiei sunt:

1 - Organizarea procedurii de achizitie

2 — Studii de teren si proiectare si inginerie,cheltuieli pentru obtinerea de avize
3 - Consultanta

4 — Comisioane, taxe, cote legale, costuri finant.
5 - Organizarea de santier

6 - Executie lucrari si dotari

7 - Asistenta tehnica si dirigentie de santier

8 - Diverse si neprevazute

9 ~ Receptia lucrarii

10 - Decontare transa final
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4 ANALIZA FIECARUI SCENARIU TEHNICO -
ECONOMIC PROPUS

4.1 Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si

prezentarea scenariului de referinta

Cadrul de analiza

Analiza cost beneficiu este principalul instrument de estimare gi evaluare economicd a
proiectelor. Astfel, prezenta analiza cost - beneficiu are drept scop stabilirea urmatoarelor aspecte:

o masura in care proiectul contribuie la politica de dezvoltare a sectorului de transporturi in
Roménia si in mod special la atingerea obiectivelor axei prioritare in cadrul céreia se solicita in
prezent fonduri europene, respectiv Prioritatea de investitii 4e ("Promovarea unor strategii cu emisii
scazute de dioxid de carbon pentru toate tipurile de teritorii, in special pentru zonele urbane, inclusiv
promovarea mobilitaii urbane multimodale durabile §i a masurilor de adaptare relevante pentru
atenuare"), Obiectivul specific 4.1 ("Reducerea emisiilor de carbon in municipiile resedinta de judet
prin investitii bazate pe planurile de mobilitate urbana durabild") din POR 2014-2020;

- masura in care proiectul are nevoie de co-finantare de la Uniunea Europeana;
- masura in care proiectul contribuie la bunastarea economica a regiunii (a ariei de impact).

Analizele cost-beneficiu financiare si economice vor avea ca date de intrare rezultatele evaluarilor
tehnice si ale estimarilor privind costurile de investitiei ale proiectului si se vor fundamenta pe
reglementarile tehnice in vigoare in Romania.

Analiza cost-beneficiu se va baza pe principiul comparatiei costurilor alternativelor de
implementare a investitie propuse in situatia actuald. Modelul teorectic aplicat este Modelul DCF -
Discounted Cash Flow (Cash Flow Actualizat) - care cuantifica diferenta dintre beneficiile si costurile
generate de proiect pe durata sa de functionare, ajustand aceastd diferenta cu un factor de actualizare,
operatiune necesara pentru a ,aduce” o valoare viitoare la momentul de baza a evaluarii costurilor.

Analiza cost-beneficiu va fi realizata in preturi fixe, pentru anul de baza al analizei 2019,
echivalent cu anul de baza al actualizarii costurilor. Prin urmare, toate costurile vor fi exprimate in preturi
constante anul 2019.

Principile si metodologiile care au stat la baza prezentei analize cost-beneficiu sunt in
conformitate cu:

- Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2015/207 al Comisiei din 20 ianuarie 2015, de
stabilire a normelor detaliate de punere in aplicare a Regulamentului (UE) nr. 1303/2013 al

Parlamentului European in ceea ce priveste metodologia de realizare a analizei cost-beneficiu.
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Commission Delegated Regulation (EU) No 480/2014 of 3 March 2014 supplementing
Regulation (EU) No 1303/2013 of the European Parliament and of the Council laying down
common provisions on the European Regional Development Fund, the European Social Fund,
the Cohesion Fund, the European Agricultural Fund for Rural Development and the European
Maritime and Fisheries Fund and laying down general provisions on the European Regional
Development Fund, the European Social Fund, the Cohesion Fund and the European Maritime
and Fisheries Fund;

,Guide to Cost-benefit Analysis of Investment Projects, Economic appraisal tool for Cohesion
Policy 2014 - 2020", decembrie 2014,

National Assessment Guidelines for Transport Projects Vol 2 Part C: Guide to Economic and
Financial Cost Benefit Analysis and Risk Analysis, General Transport Master Plan AECOM;
,Update of the Handbook on External Costs of Transport’, European Comission - DG MOVE,
Final Report (ianuarie 2014).

in conformitate cu documentul ,Commission Implementing Regulation (EU) 207/2015 of 20

January 2015" - Annex Il structura analizei cost-beneficiu este dupa cum urmeaza:

Descrierea contextului;

Definirea obiectivelor;

|dentificarea proiectului;

Rezultatele studiilor de fezabilitate, inclusiv analiza cererii si analiza optiunilor;
Analiza financiara;

Analiza economica;

Analiza de risc.

Acest continut-cadru va fi adaptat in conformitate cu cerintele Hotérarea nr. 907/2016 privind

etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/

proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

Perioada de referinta

Prin perioada de referinta se intelege numarul maxim de ani pentru care se fac prognoze in

cadrul analizei economico-financiare. Prognozele privind evolutiile viitoare ale proiectului trebuie sa fie

formulate pentru o perioada corespunzatoare in raport cu durata pentru care proiectul este util din punct

de vedere economic. Alegerea perioadei de referinta poate avea un efect extrem de important asupra

indicatorilor financiari si economici ai proiectului.

Concret, alegerea perioadei de referinta afecteaza calcularea indicatorilor principali ai analizei

cost-beneficiu si poate afecta, de asemenea, determinarea ratei de cofinantare. Pentru majoritatea
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proiectelor de infrastructura, perioada de referinta este de cel putin 20 de ani, iar pentru investitiile
productive este de aproximativ 10 ani.

Confom Ghidului DG Regio privind metodologia de lucru pentru Analiza cost-beneficiu, pentru
perioada de programare 2014 — 2020, orizonturile de timp de referinta, formulate in conformitate cu
profilul fiecarui sector in parte, sunt urmatoarele:

Calendarul de analiza a proiectelor de infrastructura

Data

Intocmit

Rev

Sectorul Perioada de referinta (ani)

Cai ferate 30

Apa/ canal 30

Drumuri 25-30
Gestionarea deseurilor 25-30
Porturi si aeroporturi 25

Transport urban 25-30
Energie 15-25
Cercetare si inovare 15-25
Banda larga 15-20
Infrastructura comerciala 10-15
Alte sectoare 10-15

Sursa: Anexa | la Regulamentul (EU) Nr. 480/2014

Asa cum se poate observa din tabel, perioada de referinta luata in considerare pentru proiectele
de transport urban este de 25-30 de ani. Avand in vedere specificul investitiei, analiza cost-beneficiu va fi
realizata pe o perioada de 25 de ani.

Calendarul de implementare a Proiectului

Durata de analiza in cadrul analizei cost-beneficiu, conform tabelului anterior, este de 25 de ani
din care primii trei ani (2019-2021) reprezinta perioada de implementare a proiectului, iar intervalul 2022-
2043 reprezinta perioada de operare a investitiei (22 de ani).

Scenariul de referinta

Scenariul contrafactual “fara proiect” (‘A face minimum" sau “Business as usual’) este
scenariul de referinta fatd de care este comparata optiunea (optiunile, daca este cazul) scenariului “cu
proiect”. Scenariul de referinta presupune continuarea situatiei existente, dar poate include si alte investiii
care sunt asteptate sa se realizeze inainte de anii stabiliti/avuti in vedere, aflate in implementare sau doar

cu avizele luate, dar avand finanfarea asigurata.
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4.2 Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturale,

inclusiv de schimbari climatice ce pot afecta investitia

Din punct de vedere a factorilor de risc naturali care pot afecta investitia, se numara fenomenele
meteorologice extreme:

- Schimbarile climatice pot afecta investitia prin schimbari bruste de temperatura,
fenomene naturale excesive, de o intensitate neobisnuita sau de o persistenta
anormala (ploi, furtuni) - pot cauza infiltratii, scaderea capacitatii portante, tasari si
burdusiri la carosabilului, cedari de taluz;

- Furtuni - care pot crea viituri ce pot afecta pavajul si corpului drumului

Din punct de vedere a factorilor de risc antropici care pot afecta investitia, se numara:
- Autoturisme sau autovehicule de mare tonaj ce pot circula ocazional;
Depozitarea materialelor (masa lemnoasa, balast, pietris, rumegus, ect) in zona;
- Interventii ale organizatorilor de retele pentru rezolvarea unor avarii pot duce la o
reamplasare defectuoasa a pavajelor;
- Riscul defectarii echipamentelor sau de distrugere a elementelor de mobilier urban in
urma vandalismului

- Riscul distrugerilor in urma producerii accidentelor de circulatie.

Analizand cele prezentate, rezulta faptul ca lucrarile de modemizarea a drumurilor sunt

vulnerabile intr-o masura redusa la factorii de risc naturali si antropici.

4.3 Situatia utilitatilor si analiza de consum

4.3.a Necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz

Zona studiata necesita racordarea la utilitati, precum apa-canal si electricitate.

4.3.b  Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare

Investitia ,,Realizare terminal de transport public urban/judetean/ interjudetean” din
Municipiul Sfantu Gheorghe, judeful Covasna necesita racordarea la utilitati. Astfel se va realiza un

bransament de iluminat trifazat si un bransament de apa.
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4.4 Sustenabilitatea realizrii investitiei

4.4.a Impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Suma tuturor eforturilor ce stau la baza politicilor de reforma la nivel comunitar o reprezinta
cresterea calitatii vietii cetatenilor Uniunii Europene. Din acest punct de vedere, Politica Comuna si
strategiile nationale ce o compun au un efect determinant in promovarea unor masuri care sa conduca la
acest deziderat. Punctual, refacerea infrastructurii de transport local constituie un important punct de
plecare in favoarea atingerii obiectivului de crestere si competitivitate din punct de vedere socio-economic
si cultural. In acest mod, cresterea bunastarii se masoara prin posibilitatile crescute de acces si conectare
la infrastructura de transport, cu rezultate masurabile in ceea ce priveste cresterea productivitatii,
dezvoltarea turismului, cresterea procentului de ocupare, scaderea ratei somajului si reducerea saraciei.

Din perspectiva culturala, este favorizat accesul la intreg tezaurul de traditii si obiceiuri conexe,
cu efecte benefice atat in ceea ce priveste conturarea si dezvoltarea specificului local si national, cat si in
favoarea promovarii serviciilor din cadrul turismului.

Totoadata a fost asigurata: transparenta decizionala; egalitatea dintre barbati si femei; prevenirea
discriminarii pe criterii de sex, origine rasiala sau etnica, religie sau convingeri, handicap, varsta sau
orientare sexuala; asigurarea accesibilitatii pentru persoanele cu handicap.

Pe parcursul implementarii proiectului, UAT Municipiul Sfantu Gheorghe va asigura transparenta
decizionala si diligentele necesare pentru respectarea obiectivelor privind dezvoltarea durabila, egalitatea

de sanse si nediscriminarea, egalitatea de gen in conformitate cu Regulamentele Europene.

4.4.b Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de

realizare, in faza de operare

Forta de munca ocupata in faza de executie
Numar de locuri de munca create in faza de executie = 48 posturi
- 1 posturi de ingineri sef punct de lucru
- 3 posturi tehnicieni
- 4 posturi personal administrativ
- 10 posturi muncitori calificati
- 30 posturi muncitori necalificati
Forta de munca ocupata in faza de operare
Forta de munca ocupata in faza de operare ramane aceeasi deoarece beneficiarul are angajat

personal de intretinere si exploatare.




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.
I" nv construct [Romania - Cluj-Napoca, str. Arges, nr. 26, ap. 8 | tel/fax. +40 264 460054 |

www.nvconstruct.ro

Proiect;

.Realizare terminal de transport public urban - judetean, interjudetean” NrPr:  439.2018 Data: 022019
din Municipiul Sfantu Gheorghe, judeful Covasna 23900 SENTa0
Studiu de Fezabilitate Intocmit: g, Mirela Petrut | Pagina: 40

Observatii

Data

Intocmit

Rev

4.4.c Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a

siturilor protejate

Din punct de vedere al impactului asupra factorilor de mediu, investitia propusa urmareste
obiectivul cresterea durabila care pune accent pe scaderea emisilor de carbon §i dezvoltarea
transportului public de calatori. De asemenea, se va avea in vedere protejarea biodiversitatii prin
refacerea zonelor afectate de lucrarile de modernizare.

Protectia aerului

Obiectivul, la darea lui in folosinta nu va produce noxe care ar putea polua aerul.

Noxele ce pot polua aerul sunt produse in timpul lucrarilor de executie, si anume cele rezultate la
asternerea mixturilor asfaltice pe perioada executiei investitiei.

In timpul exploatarii tronsonului rutier, noxe ar putea rezulta de la esapamentul autovehiculelor
care circula in zona.

Avand in vedere cele de mai sus nu sunt necesare lucrari sau instalatii pentru epurarea aerului,
emanatiile incadrandu —se in limitele maxime admise ale STAS 12574/87.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Obiectivul in sine nu poate produce zgomote sau vibratii care ar putea polua zona. Pe carosabil a
fost prevazuta o imbracaminte asfaltica ceea ce duce la o circulatie cu un nivel de zgomot scazut.

Pe perioada exploatarii zgomotelor sau vibratiile pot fi produse de catre autovehicule care circula
pe strazile proiectate, aceste zgomote regasindu-se pe intregul traseu de strazi si se pot incadra in
limitele maxime ale STAS 10009/88.

Protectia impotriva radiatiilor

Pe timpul executarii lucrarilor constructorul nu va lucra cu substante radioactive sau cu aparate
care ar putea produce radiatii, de aceea nu sunt necesare lucrari sau masuri pentru protectia impotriva
radiatiilor.

Protectia solului si subsolului

Lucrarile de terasamente se executa in sapatura sprijinita, inchisa, pamantul evacuat urmand a fi
transportat si depozitat la o groapa de depozitare a pamantului.

Avand in vedere cele de mai sus nu sunt necesare lucrari sau instalatii pentru protectia solului si
subsolului pe zona studiata.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Prin natura amplasamentului obiectivului nu sunt afectate ecosistemele terestre si acvatice.

In aceasta situatie nu sunt necesare lucrari sau masuri pentru protectia faunei si florei terestre, nici a
biodiversitatii.

In zona nu sunt monumente ale naturii, parcuri naturale sau zone protejate.
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Lucrarile ce se vor efectua in aceasta zona nu vor depasi limita cadastata a proiectului, realizarea
terminalului in sine nu va avea efecte semnificative negative asupra mediului.

Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public
Terenul studiat se afla in intravilanul Municipiului Sfantu Gheorghe, pe domeniul public, in partea de
sud al orasului la iesirea spre Brasov, Tg.Secuiesc si Covasna , conform CF nr. 36827 si nr. 25635, fiind
delimitat de: strada Lt. Pais David, stratia de alimentare cu carburanti OMV Petrom, str. Mica si alte
terenuri neconstruite.
Zona studiata apartine domeniului public si se afla in administratia municipiului Sfantu Gheorghe.
Lucrarile ce sunt necesare nu impun exproprieri. In zona unde se vor executa lucrarile nu sunt
monumente istorice si de arhitectura sau zone de interes public de aceea nu este necesar a se lua

masuri de protectia acestor factori.

4.4.d Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si

antropic in care acesta se integreaza, dupa caz

Lucrarile ce se vor efectua in aceasta zona nu vor depasi limita cadastata a proiectului, realizarea
terminalului in sine nu va avea efecte semnificative negative asupra contextului natural si antropic. Vor fi
luate in considerare si respectate principiile dezvoltarii durabile. Pentru a evita cat mai mult poluarea, se
vor utiliza materiale de constructii nepoluante.

Din functionarea terminalului nu vor rezulta deseuri periculoase pentru sénatatea mediului.

4.5 Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea

obiectivului de investitii

Pentru proiectul de fata a fost elaborat un Studiu de Trafic.

Studiul de trafic se bazeaza pe ipoteze realiste si valorifica cele mai recente date disponibile. De
asemenea, sunt urmarite prevederile Ghidurilor specifice aferente axei de finantare, cu precadere in ceea
ce priveste Ghidul Solicitantului — Conditii specifice de accesare a fondurilor in cadrul apelului de proiecte
cu numarul POR/2017/4/4.1/1, Model M — Studiu de trafic, continut-cadru orientativ.

Studiu de trafic a inclus urmatoarele elemente:

- definirea obiectivelor generale si specifice ale investitiei

- definirea ariei de studiu a proiectului (zona de influentd, unde se manifesta efectele
implementarii investititiei)

- evaluarea situatiei existente, din punctul de vedere al facilitatilor existente precum si a structurii

si particularitatilor cererii de transport existente
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- evaluarea indicatorilor de impact aferenti implementarii proiectului, in special in ceea ce
priveste imbunatatirea calitatii mediului urban prin reducerea emisiilor de echivalent COz din
trafic.

Analiza situatiei existente a evidentiat urmatoarele deficiente dominante cu privire la mobilitatea
alternativa (pietoni si biciclisti), la reteaua stradala si traficul auto precum si referitoare la calitatea
serviciilor de transport public:

- Cote modale reduse pentru transport velo si pietonal
Principala problema intdmpinata in timpul deplasarilor efectuate in interiorul orasului (indiferent
de modul de transport utilizat) - intensitatea ridicata a traficului

- Principala problema privind traficul auto (pentru calatorile efectuate cu autoturismul) -
intensitatea ridicata a traficului

- Principala problema privind reteaua stradala - starea de degradare a strazilor

- Principala problema privind deplasarile cu bicicleta - interferenta cu traficul auto
Principala problema privind infrastructura pentru deplasari pe bicicleta - lipsa unei infrastructuri
dedicate (piste pentru biciclete)

Principala problema privind deplasarile pietonale - trotuarele sunt degradate

Principala problema privind infrastructura pietonala -trotuarele sunt inguste, degradate si nu
dispun de dispozitive de interzicere a parcarilor

Principala problema privind parcarile autovehiculelor — numarul de locuri de parcare in zona
centrala este insuficient

- Principala problema pentru infrastructura de transport public - infrastructura (calea de rulare)
este degradata

Este de asteptat ca masurile implementate prin pachetul de interventii propuse sa& conduca la

diminuarea sau chiar eliminarea acestor deficiente existente la nivelul ariei studiate.

4.6 Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta

financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de

rentabilitate; sustenabilitatea financiara

Metodologie
Analiza cost beneficiu este principalul instrument de estimare si evaluare economica a
proiectelor.

Aceasta analiza are drept scop sa stabileasca:
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- masura in care proiectul contribuie la politica de dezvoltare a sectorului de transport urban
durabil in Romania si in mod special la atingerea obiectivelor programului in cadrul careia se
solicita finantare;

- fundamentarea calculului necesarului de finantare din fonduri comunitare;

- masura in care proiectul contribuie la bunastarea economica a regiunii, evaluata prin calculul
indicatorilor de rentabilitate socio-economica ai proiectului.

Principiile si metodologiile care au stat la baza prezentei analize cost-beneficiu sunt in
conformitate cu:

- Hotérarea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatjiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

-, Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects”, decembrie 2014 — Comisia Europeana

Analiza cost-beneficiu se va baza pe principiul comparatiei costurilor alternativelor de proiect
propuse in situatia actuala. Modelul teorectic aplicat este Modelul DCF - Discounted Cash Flow (Cash
Flow Actualizat) — care cuantifica diferenta dintre veniturile si costurile generate de proiect pe durata sa
de functionare, ajustand aceasta diferentd cu un factor de actualizare, operafiune necesara pentru a
,aduce” o valoare viitoare la momentul de baza a evaluarii costurilor.

Analiza cost-beneficiu va fi realizata in preturi fixe, pentru anul de baza al analizei 2019,
echivalent cu anul de baza al actualizarii costurilor. Prin urmare, toate costurile vor fi exprimate in preturi
constante 2019.

Investitia de capital

Titularul investitiei este Municipiul Sfantu Gheorghe, iar fondurile necesare realizarii investitiei vor
fi obtinute prin accesarea unei finantari comunitare in cadrul POR 2014-2020, Axa 4.1.

Valoarea investitiei totale de capital este de

- 4.114.202 lei (total general, cu TVA), in Scenariul 1, respectiv

- 4.,152.880 lei (total general, cu TVA) in Scenariul 2.

esalonata pe o perioada de trei ani, cu procentele de esalonare conform graficului de esalonare a
investitiei.

Calculul valorii reziduale a costului de capital

In ceea ce priveste valoarea absoluta a valorii reziduale, se va urma metoda amortizarii liniare,
care tine cont de durata normale de functionare a activelor care compun investitia de baza. Valoarea
reziduala reprezinta valoarea ramasa a activelor, valoarea corespondenta ultimul an de analiza a

proiectului, respectiv anul de analiza 25.
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in acest scop a fost stabilitd valoarea reziduald a principalelor componente ale investitiei, in
functie de durata de viatd a fiecarei componente, iar valoarea reziduala a fost estimata la 25% din
valoarea costului total de investitie.

Ipoteze in evaluarea scenariilor

Orizontul de previziune a costurilor si veniturilor generate de implementarea Proiectului, prezumat
la evalurea rentabilitatii financiare si economice, este de 25 ani, din care anii de analiza 1-3 (notati
conventional cu anii 0-2) reprezinta perioada de implementare a proiectului.

La elaborarea analizelor financiare s-a adoptat varianta folosirii preturilor fixe, fara a se aplica un
scenariu de evolutie pentru rata inflatiei la moneda de referinta, si anume Lei. Rata de actualizare folosite
in estimarea rentabilitatii Proiectului a fost de 5%.

In vederea actualizarii la zi a fluxurilor nete viitoare necesare calcularii indicatorilor specifici (VPN,
RIR, etc) se estimeaza aceasta rata la nivelul costului de oportunitate a capitalului investitie pe termen
lung. Avand in vedere ca acest capital este directionat catre un proiect de investitie cu impact major
asupra comunitatii locale si adreseaza un serviciu de utilitate publica nivelul de referinta este recomandat
la nivelul de 5%. Acest procent a fost identificat ca fiind incadrat intr-un interval rezonabil la nivelul unor
esantioane reprezentative de proiecte similare in spatiul european si implementate cu succes din surse
publice.

Proiectul nu este generator de venituri nete, conform definitiilor incluse la Art 61 (1) si (7)(b) din
Regulamentul (UE) NR. 1303/2013 si in Ordinul MADR nr. 2112/2015, Art 6 (24) si (25):

.24. proiecte generatoare de venituri nete - acele proiecte de realizare a unor
investitii/activitai care ulterior finalizarii lor genereaza venituri nete,

25. venituri nete - intrérile de numerar platite direct de utilizatori beneficiarilor schemei
pentru bunurile sau serviciile din cadrul operatiunii, cum ar fi taxele suportate direct de utilizatori
pentru utilizarea infrastructurii, vanzarea sau inchirierea de terenuri sau cladiri ori platile pentru
servicii, minus eventualele costuri de functionare si de inlocuire a echipamentelor cu durata
scurtad de viafa, suportate pe parcursul perioadei corespunzatoare; economiile la costurile de
functionare generate de operatiunea in cauza se trateaza drept venituri nete, cu exceptia cazului
in care sunt compensate de o reducere egald a subventiilor de functionare”

Evolutia prezumata a veniturilor si a costurilor de operare si intretinere

Aceste categorii de costuri de operare sunt estimate in cele doua variante:

- varianta fara proiect (situatia existenta);
- varianta cu proiect (varianta rezultata ca urmare a implementarii investitiei propuse in proiectul
de fata).
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Conform regulilor de elaborare a analizei financiare, in aceasta vor fi luate in calcul numai valorile
incrementale ale costurilor de operare, respectiv diferenta dintre varianta cu proiect si varianta fara
proiect.

Astfel, dupa estimarile in cele 2 variante, vor fi prezentate si estimarile in varianta incrementala,
care vor reprezenta date de intrare pentru analiza financiara.

in ambele variante, previziunile de costuri se vor face pentru o perioada de referinta de 25 de ani
de analiza, care includ perioada de implementare a investitiei (3 ani).

Profitabilitatea financiara a investitiei

Modelul de analiza financiara a proiectului va analiza cash-flow-ul financiar consolidat si
incremental generat de proiect, pe baza estimarilor costurilor investitionale, a costurilor cu intretinerea,
generate de implementarea proiectului, evaluate pe intreaga perioada de analiza, precum si a veniturilor
financiare generate.

Indicatorii utilizati pentru analiza financiara sunt:

- Valoarea Neta Actualizata Financiara a proiectului;

- Rata Interna de Rentabilitate Financiara a proiectului;
- Raportul Beneficiu - Cost; si

- Fuxul de Numerar Cumulat.

Valoarea Netd Actualizatd Financiara (VNAF) reprezintd valoarea care rezultd deducénd
valoarea actualizatad a costurilor previzionate ale unei investitii din valoarea actualizatd a beneficiilor
previzionate.

Rata Interna de Rentabilitate Financiara (RIRF) reprezinta rata de actualizare la care un flux de
costuri si beneficii exprimate in unitdti monetare are valoarea actualizatd zero. Rata interna de
rentabilitate este comparata cu rate de referintd pentru a evalua performanta proiectului propus.

Raportul Beneficiu-Cost (R B/C) evidentiazd masura in care beneficile proiectului acopera
costurile acestuia. In cazul cand acest raport are valori subunitare, proiectul nu genereaza suficiente
beneficii si are nevoie de finantare (suplimentara).

Fluxul de numerar cumulat reprezinta totalul monetar al rezultatelor de trezorerie anuale pe
intreg orizontul de timp analizat.

Calculele pentru profitabilitatea financiara a investitiei totale sunt prezentate in tabelele
urmatoare, pentru ambele solutii tehnice considerate.

Calculul Ratei Interne de Rentabilitate Financiare a Investitiei Totale (lei, cu TVA, preturi
constante 2019) - Scenariul 1
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Costuri de Flux de
e dotde| mwan | ventun | tesm | Sode | VAPNSS | operarest || MU | mumerar vt
intretinere actualizat
2019 0 0 0 0 0 0 0 0
2020 0 0 978.034 978.034 0 0 -978.034 -940.417
2021 0 0 3.136.169 3.136.169 0 0 -3.136.169 -2.899.564
2022 1 0 0 49.370 0 0 49.370 -49.370 -43.890
2023 2 0 0 49.370 0 0 49.370 -49.370 -42.202
2024 3 0 0 49.370 0 0 49.370 -49.370 -40.579
2025 4 0 0 49.370 0 0 49.370 -49.370 -39.018
2026 5 0 0 49.370 0 0 49.370 -49.370 -37.517
2027 6 0 0 49.370 0 0 49.370 -49.370 -36.074
__ 2028 7 0 0 49.370 0 0 49.370 -49.370 -34.687
= 2029 8 0 0 49.370 0 0 49.370 -49.370 -33.353
% 2030 9 0 0 49.370 0 0 49.370 -49.370 -32.070
a8 2031 10 0 0 49.370 0 0 49.370 -49.370 -30.837
2032 11 0 0 49.370 0 0 49.370 -49.370 -29.651
2033 12 0 0 49.370 0 0 49.370 -49.370 -28.510
2034 13 0 0 49.370 0 0 49.370 -49.370 -27.414
" 2035 14 0 0 49.370 0 0 49.370 -49.370 -26.359
) 2036 15 0 0 49.370 0 0 49.370 -49.370 -25.345
= 2037 16 0 0 49.370 0 0 49.370 -49.370 -24.371
Q 2038 17 0 0 49,370 0 0 49.370 -49.370 -23.433
2039 18 0 0 49.370 0 0 49.370 -49.370 -22.532
2040 19 0 0 49.370 0 0 49.370 -49.370 -21.665
2041 20 0 0 49.370 0 0 49.370 -49.370 -20.832
= 2042 21 0 0 49.370 0 0 49.370 -49.370 -20.031
§ 2043 22 0 0 -979.180 0 -1.028.551 49.370 979.180 381.999
k= Rata Interna de Rentabilitate Financiard a Investitiei Totale (RIRF/C) -8,74%
Valoarea Neta Actualizata Financiara a Investitiei Totale (VANF/C) -4.098.353
é Raportul Beneficii / Cost al Capitalului (B/C C) 0,00
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Calculul Ratei Interne de Rentabilitate Financiare a Investitiei Totale (lei, cu TVA,

preturi constante 2019) - Scenariul 2

Data—

Intocmit

Rev

Costuri de Flux de
el e | gt | venitnt |t | ot | Ve | opuares | FEe | umerar e
intretinere actualizat

2019 0 0 0 0 0 0 0 0
2020 0 0 987.228 987.228 0 0 -987.228 -949,258
2021 0 0 3.165.652 3.165.652 0 0 -3.165.652 -2.926.823
2022 1 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -44.303
2023 2 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -42,599
2024 3 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -40.960
2025 4 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -39.385
2026 5 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -37.870
2027 6 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -36.414
2028 7 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -35.013
2029 8 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -33.666
2030 9 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -32.372
2031 10 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -31.127
2032 11 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -29.929
2033 12 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -28.778
2034 13 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -27.671
2035 14 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -26.607
2036 15 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -25.584
2037 16 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -24.600
2038 17 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -23.654
2039 18 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -22.744
2040 19 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -21.869
2041 20 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -21.028
2042 21 0 0 49.835 0 0 49.835 -49.835 -20.219
2043 22 0 0 -988.385 0 -1.038.220 49.835 988.385 385.590

Rata Interna de Rentabilitate Financiara a Investitiei Totale (RIRF/C) -8,74%
Valoarea Neta Actualizati Financiard a Investitiei Totale (VANF/C) -4.136.882
Raportul Beneficii / Cost al Capitalului (B/C C) 0,00

In ambele scenarii RIRF/C se situeaza sub pragul de rentabilitate de 5%. Acest lucru arata ca
rentabilitatea financiara a capitalului investit este negativa; analiza financiara demonstreaza necesitatea
acordarii finantarii publice comunitare, care sa sustina obtinerea unui cash-flow pozitiv al proiectului.

Conform metodologiei in vigoare vizand fundamentarea proiectelor de investitii de acest tip, sunt
intrunite conditiile pentru a sustine necesitatea finantarii comunitare.

Pentru ca un proiect sa necesite interventie financiara din partea fondurilor publice cominitare,
VANF a investitiei trebuie sa fie negativa, iar RIRF a investitiei mai mica decat rata de actualizare (5%).
Valorile calculate pentru indicatorii financiari ai acestei investitii se conformeaza acestor reguli, ceea ce
inseamna cé proiectul are nevoie de finantare publica pentru a putea fi implementat.

Durabilitatea financiara a proiectului

Analiza sustenabilitatii financiare a investitiei evalueaza gradul in care proiectul va fi durabil, din
prisma fluxurilor financiare anuale, dar si cumulate, de-a lungul perioadei de analiza. Fluxurile de costuri

corespund scenariului incremental ,Fara Proiect” - ,Cu Proiect”.
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Durabilitatea financiara a capitalului investit (lei, cu TVA, preturi constante 2019) -
Scenariul 1
|
Venituri Total costuri Flux net de
| x::i :::::: INTRARI (alocatii Grant UE Cn:rt;;b::e IESIRI Investitie |de operare si F:':;::a:e numerar
bugetare) intretinere cumulat
2019 0 0 t] 0 1] 1] 0 0 0
2020 978.034 0 733.525 244.508 978.034 978.034 0 0 0
2021 3.136.169 1] 2.352.127 784.042 3.136.169 3.136.169 0 0 0
2022 1 49.370 49.370 49.370 49.370 0 0
2023 2 49.370 49.370 49.370 49.370 0 0
2024 3 49,370 49.370 49.370 49.370 0 0
= | 2025 | 4 49.370 49.370 49.370 49,370 0 1]
‘é’ 2026 5 49.370 49.370 49.370 49.370 0 0
Q | 2027 6 49.370 49.370 49.370 49.370 0 0
8 2028 7 49.370 49.370 49.370 49.370 0 0
2029 8 49.370 49.370 49.370 49.370 0 0
2030 9 49.370 49.370 49.370 49.370 0 Q
2031 10 49.370 49.370 49.370 49.370 0 0
2032 11 49.370 49.370 49.370 49.370 a 0
) 2033 12 49.370 49,370 49,370 49.370 0 0
_é" 2034 13 49.370 49.370 49.370 49.370 4] 0
© 2035 14 49.370 49.370 49.370 49.370 0 0
£ 2036 15 49.370 49.370 49.370 49.370 0 0
2037 16 49.370 49.370 49.370 49.370 0 0
2038 17 49.370 49.370 49.370 49.370 0 0
2039 18 49.370 49.370 49.370 49,370 0 0
| 2040 19 49.370 49.370 49.370 49.370 0 a
"é 2041 20 49.370 49.370 49.370 49.370 0 0
8 | 2042 21 49.370 49.370 49.370 49,370 0 0
= | 2043 22 49,370 49.370 49.370 49.370 0 o]
% Durabilitatea financiara a capitalului investit (lei, cu TVA, preturi constante 2019) -
@

Scenariul 2

Venituri Total costuri Flux net de

lg:::i:: :::::r: INTRARI (alocatii Grant UE co::::_?:ia IESIRI Investitie |de operare si F:::r::r':e numerar

bugetare) intretinere cumulat
| 2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2020 987.228 0 740.421 246.807 987.228 087.228 0 0 0
| 2021 3.165.652 0 2.374.239 791.413 3.165.652 3.165.652 0 0 0
| 2022 1 49.835 49.835 49.835 49.835 a 0
2023 2 49.835 49.835 49.835 49.835 0 0
2024 3 49.835 49.835 49.835 49.835 '] 0
2025 4 49.835 49.835 49.835 49.835 1] 0
2026 5 49.835 49.835 49.835 49.835 0 1]
2027 6 49.835 49.835 49.835 49.835 0 0
2028 7 49.835 49,835 49.835 49.835 0 0
| 2029 B 49.835 49.835 49.835 49.835 0 a
2030 9 49.835 49.835 49.835 49.835 0 0
2031 10 49.835 49.835 49.835 49.835 0 0
2032 11 49.835 49.835 49.835 49.835 0 0
2033 12 49.835 49.835 49.835 49.835 0 0
2034 13 49.835 49.835 49.835 49.835 0 0
| 2035 14 49.835 49.835 49.835 49.835 1] a
| 2036 15 49.835 49.835 49.835 49.835 0 0
2037 16 49.835 49.835 49.835 49.835 0 1]
| 2038 17 49.835 49.835 49.835 49.835 0 1]
| 2039 18 49.835 49.835 49.835 49.835 Q 0
2040 19 49.835 49.835 49.835 49.835 a 0
2041 20 49.835 49.835 49,835 49.835 0 0
2042 21 49.835 49.835 49.835 49.835 0 0
2043 22 49.835 49.835 49.835 49.835 0 0

Fluxul cumulat de numerar este pozitiv in fiecare din anii prognozati, in conditiile in care costurile

de operare si intretinere vor fi acoperite prin alocari bugetare.
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4.7 Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta

economica: valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate si

raportul cost ~beneficiu sau , dupa caz, analiza cost — eficacitate

Principii generale de elaborare a analizei economice si documente relevante

Prin analiza economica se urmareste estimarea impactului si a contribujei proiectului la cresterea
economica la nivel regional si national.

Aceasta este realizata din perspectiva intregii societati (municipiu, regiune sau tard), nu numai
punctul de vedere al proprietarului infrastructurii.

Analiza financiara este consideratd drept punct de pornire pentru realizarea analizei socio-
economice. in vederea determinarii indicatorilor socio-economici trebuie realizate anumite ajustéri pentru
variabilele utilizate in cadrul analizei financiare.

Principiile si metodologiile care au stat la baza prezentei analize cost-beneficiu sunt in
concordanta cu:

,Guidance on the Methodology for carrying out Cost-Benefit Analysis”, elaborat de Comisia
Europeana pentru perioada de programare 2014-2020;

Principalele recomandari privind analiza armonizata a proiectelor se refera la urmatoarele
elemente:

- Elemente generale: tehnici de evaluare, transferul beneficiilor, tratarea impactului
necuantificabil, actualizare si transfer de capital, criterii de decizie, perioada de analiza a
proiectelor, evaluarea riscului viitor si a senzitivitatii, costul marginal al fondurilor publice,
tratarea efectelor socio-economice indirecte;

Costuri de mediu;
Costurile si impactul indirect al investitiei de capital (inclusiv costurile de capital pentru
implementarea proiectului, costurile de intretinere, operare gi administrare, valoarea reziduala).

Rata de actualizare pentru actualizarea costurilor si beneficilor in timp este de 5%, in
conformitate cu normele Europene asa cum sunt descrise in ‘Guide to cost-benefit analysis of investment
projects’ editat de “Evaluation Unit - DG Regional Policy”, Comisia Europeana. Rata de actualizare de 5%
este valabila pentru ,tarile de coeziune”, Romania incadrandu-se in aceasta categorie.

Ipoteze de baza

Scopul principal al analizei economice este de a evalua daca beneficiile proiectului depasesc
costurile acestuia si daca merita sa fie promovat. Analiza este elaborata din perspectiva intregii societati
nu numai din punctul de vedere al beneficiarilor proiectului iar pentru a putea cuprinde intreaga varietate

de efecte economice, analiza include elemente cu valoare monetara directa, precum costurile de
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constructii si intretinere si economiile din costurile de operare precum si elemente fara valoare de piata
directa precum economia de timp si impactul de mediu.

Toate efectele ar trebui cuantificate financiar (adica primesc o valoare monetard) pentru a
permite realizarea unei comparari consistente a costurilor si beneficiilor in cadrul proiectului si apoi sunt
adunate pentru a determina beneficiile nete ale acestuia. Astfel, se poate determina dacé proiectuleste
dezirabil i merita sa fie implementat. Cu toate acestea, este important de acceptat faptul canu toate
efectele proiectului pot fi cuantificate financiar, cu alte cuvinte nu tuturor efectele socio-economice li se
pot atribui o valoare monetara.

Anul 2019 este luat ca baza fiind anul intocmirii analizei cost-beneficiu. Prin urmare, toate
costurile si beneficiile sunt actualizate prin prisma preturilor reale din anul 2019.

Valoarea reziduala la sfarsitul perioadei de analiza a fost estimata la 25% din costul total de
investitie, pentru orice element care va fi realizat ca parte a lucrarilor de investitii.

Ca indicator de performanta a lucrarilor de modernizare, s-au folosit Valoarea Actualizata Neta
(beneficiile actualizate minus costurile actualizate) si Gradul de Rentabilitate (rata beneficiu/cost). Acesta
din urma exprima benefiicille actualizate raportate la unitatea monetara de capital investit. In final,
rezultatele sunt exprimate sub forma Ratei Interne de Rentabilitate: rata de scont pentru care Valoarea
Neta Actualizata ar fi zero.

Rata Interna de Rentabilitate Economica

Calculul Ratei Interne de Rentabilitate a Proiectului (EIRR) se bazeaza pe ipotezele:

- Toate beneficiile si costurile incrementale sunt exprimate in prefuri reale 2019, in Lei;

- EIRR este calculatd pentru o duratd de 25 ani a Proiectului. Aceasta include perioada de
constructie (anii 0-), precum si perioada de exploatare, pana in anul 25;

- Viabilitatea economica a Proiectului se evalueaza prin compararea EIRR cu Costul Economic
real de Oportunitate al Capitalului (EOCC). Valoarea EOCC utilizata in analiza este 5%. Prin
urmare, Proiectul este considerat fezabil economic, dacd EIRR este mai mare sau egala cu
5%, conditie ce corespunde cu obtinerea unui raport beneficii/costuri supraunitar.

Esalonarea Investitiei

- Esalonarea investitiei s-a presupus a se derula pe o perioada de trei ani, pentru anii de analiza
0-2, conform Calendarului Proiectului.

Beneficiile economice

Au fost considerate pentru analiza socio-economica, doar o parte din componentele monetare
care au influenta directa. Pentru determinarea acestor beneficii s-a aplicat acelasi concept de analiza
incrementala, respectiv se estimeaza beneficiile in cazul diferentei intre cazul “cu proiect” si “fara proiect”.

Efectele sociale (pozitive) ale implementarii proiectului sunt multiple si se pot clasifica in doua
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categorii:
In rezumat, etapele de realizare a analizei economice sunt:
1. Aplicarea corectiilor fiscale;
2. Monetizarea impacturilor (calculul beneficiilor);
3. Transformarea preturilor de piata in preturi contabile (preturi umbra); si
4. Calculul indicatorilor cheie de performanta economica
g Figura urmatoare sintetizeaza etapele de realizare a analizei economice.
a
S Etapele de realizare a analizei economice
Din anah.za ecnnn.micn ueh.uis excluse
2 laxg!er indiracte (de exemplu TVA). . .
) Fuoul Gopoctisceln e Privasta salarile Sau oris subvant. Oin Corectiile fiscale si
- punclul de vedere al societalil aceste
=] eEamP:nle canstituie transferuri si nu . . .
Wit e transformarea preturilor de piata in
Pasul 2. Corectil pentru externalitati V Gu.anliﬁcarea s monalan‘.za"r.ej'am preturi contabile
- —* externalilatilor proisctului  (benefichi i
= costuri economice). . xy N
g Aplicarea corectiilor fiscale

Rev

Do i e o, (B oo o e Aplicarea corectillor fiscale
(preturi umbra) output-urilor

J ' T ' consta in deducerea cotei TVA de
Pasul 4. Calculul indicatorilor de Calculul  indicatorfor de  performanta

performanta (ERR i ENPV) —*: uilizand rata do discount sociala 19% din cadrul costurilor exprimate

in valori financiare.

Transformarea preturilor de piata in preturi contabile

Pentru calculul factorilor de conversie din preturi de piata in preturi contabile se utilizeaza adesea
o tehnicé numita analiza semi-input-output (SIO)'. Analiza SIO foloseste tabele de intrari iesiri cu date la
nivel national, recensaminte nationale, sondaje cu privire la cheltuielile gospodariilor si alte surse la nivel
national, cum ar fi date cu privire la tarifele vamale, cotatii si subventii. Aceasta analiza poate fi folosita si
la calculul factorului de conversie standard.

Desi factorul de conversie standard se determina in mod normal prin calcularea factorilor de

conversie corespunzatori sectoarelor productive ale unei economii, se poate folosi si formula:

FCS = M +X)
unde, (M +Tm — Sm)-l— (X —Tx + S_r)

- FCS = factor de conversie standard;
- M= valoarea totala a importurilor in preturi CIF la granita;
- X =valoarea totala a exporturilor in preturi FOB la granita;

- Tm = valoarea taxelor vamale totale aferente importurilor;

1 Sursa: Analiza cost-beneficiu — concepte si practicda Anthony E. Boardman, David H.
Greenberg, Aidan R. Vining, David L. Weimer, Editura ARC, Editia a Il-a, pagina 527.
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- Sm = valoarea totala a subventjilor pentru importuri;
- Tx = valoarea totala a taxelor la export;
- Sx = valoarea totala a subventjilor pentru exporturi.
In calcularea prefului contabil (umbra) al forfei de munca se aplicd urmatoarea
formula:

PCF = PPF x (1-u) x (1-t),unde:
- PCF = Pretul contabil al fortei de munca

PPF = Preful de piata al fortei de munca

u = Rata regionald a somajului

t = Rata platilor aferente asigurarilor sociale si alte taxe conexe
in tabelul de mai jos se prezinta factorii de conversie a prefurilor de piata in prefuri contabile, pe
categorii de costuri, pentru proiectele din Romania, asa cum au fost definiti in cadrul Ghidului National
pentru Analiza Cost - Beneficiu ACIS-Jaspers.

Factori de conversie de la preturi de piata in preturi contabile

Categorie de cost Factor de Comentariu
conversie

Articole care se pot comercializa 1

Articole care nu se pot comercializa 1 daca nu se justifica altfel

Forta de munca calificata 1

Forta de munca necalificata SWRF formula de calcul (1-u) x (1-1)
Achizitia de teren 1 dac nu se justifica altfel
Transferuri financiare 0

Sursa: http://www.metodologie.ro/Ghid%20ACB %20R0%20proiect.pdf, pag. 16
Ghidul Comisiei Europene pentru elaborarea Analizelor Cost-Beneficiu pentru proiectele de
infrastructura stabileste un factor de conversie de 0.6 de la valori financiare la valori economice pentru
forta de munca necalificata. (pag. 132, cap. 4.1.4). De asemenea, Ghidul sugereaza si o compozitie a
elementelor de cost pentru costul de intretinere si operare, respectiv pentru costul de constructie, dupa
cum urmeaza:
- Costul de intretinere si operare: 40% forta de munca necalificata, 8% forta de munca calificata,
45% materiale si utilaje, 7% energie.
- Costul de constructie: 37% forta de munca necalificata, 7% forta de munca calificata, 46%
materiale si utilaje, 10% energie.
In lipsa unor informatii specifice proiectului analizat (informatii detaliate cu privire la structura
costurilor antrepenorului general precum si a companiilor de constructie ce vor fi implicate in activitatile de

intretinere), se vor utiliza aceste data de intrare.
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Avand in vedere acestea, factorii de conversie din preturi contabile in preturi umbra sunt:
e Pentru costul de intretinere si operare: 0,4x0,6+0,6x1=0,84
e Pentru costul de constructie: 0,37x0,6+0,63x1=0,85.
Calculul indicatorilor de performanta economica (Lei, preturi constante 2019) -
Scenariul 1
s
5
8 Anul de| Anul de | Costde ln(t:::':astti::re Valoarea Total costuri Beneficii Total Beneficii Nete Be;:tf;cn
analiza | operare | constructie si Operare reziduala economice Beneficii | neactualizate actualicats
\ 2019 0 0 0 0 0 0 0
& 2020 698.596 0 0 698.596 0 -698.596 -665.329
3 2021 2.240.120 0 0 2.240.120 0 -2.240.120 -2.031.855
2022 1 0 34.850 0 34.850 450.000 450.000 415.150 358.622
2023 2 0 34.850 0 34.850 450.000 450.000 415.150 341.545
2024 3 0 34.850 0 34.850 450.000 450.000 415.150 325.281
2025 4 0 34.850 1 34.851 450.000 450.000 415.149 309.791
E 2026 5 0 34.850 2 34.852 450.000 450.000 415.148 295.038
é 2027 6 0 34.850 3 34.853 450.000 450.000 415.147 280.988
— 2028 7 0 34.850 il 34.854 450.000 450.000 415.146 267.607
2029 8 0 34.850 5 34.855 450.000 450.000 415.145 254.863
é 2030 9 0 34.850 6 34.856 450.000 450.000 415.144 242.726
2031 10 0 34.850 7 34.857 450.000 450.000 415.143 231.167
2032 11 0 34.850 8 34.858 450.000 450.000 415.142 220.159
2033 12 0 34.850 9 34.859 450,000 450.000 415.141 209.675
2034 13 0 34.850 0 34.850 450.000 450.000 415.150 199.694
2035 14 0 34.850 0 34.850 450.000 450.000 415.150 190.185
2036 15 0 34.850 0 34.850 450.000 450.000 415.150 181.129
2037 16 0 34.850 0 34.850 450.000 450.000 415.150 172.504
2038 17 0 34.850 0 34.850 450.000 450.000 415.150 164.289
2039 18 0 34.850 0 34.850 450.000 450.000 415.150 156.466
2040 19 0 34.850 0 34.850 450.000 450.000 415.150 149.015
2041 20 0 34.850 0 34.850 450.000 450.000 415.150 141.919
2042 21 0 34.850 0 34.850 450.000 450.000 415.150 135.161
2043 22 0 34.850 -734.679 -699.829 450.000 450.000 1.149.829 356.525
Rata Interna de Rentabilitate Economica (EIRR) 12,98%
Valoarea Neta Actualizata Economica (ENPV) 2.487.165
Raportul Beneficii / Costuri (BCR) 1,86
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Calculul indicatorilor de performanta economica (Lei, preturi constante 2019) -

Scenariul 2
Anul de| Anulde | Costde Ini:,'::i::re Valoarea Total costuri Beneficii Total Beneficii Nete B':':g <
analiza | operare | constructie | . reziduala economice Beneficii neactualizate e
si Operare actualizate
2019 0 0 0 0 0 0 0
2020 705.163 0 0 705.163 0 -705.163 -671.584
_ 2021 2.261.180 0 0 2.261.180 0 -2.261.180 -2,050.957
B 2022 1 0 35.177 0 35.177 450.000 450.000 414.823 358.339
§ 2023 2 0 35.177 0 35.177 450.000 450.000 414.823 341.276
3 2024 3 0 35.177 0 35.177 450,000 450.000 414.823 325.024
2025 B 0 35.177 1 35.178 450.000 450.000 414.822 309.546
2026 5 0 35.177 2 35.179 450.000 450.000 414.821 294.805
2027 6 0 35.177 3 35.180 450.000 450.000 414.820 280.766
2028 7 0 35177 4 35.181 450.000 450.000 414.819 267.396
/ 2029 8 0 35.177 5 35.182 450.000 450.000 414.818 254.662
;.3 2030 9 0 35.177 6 35.183 450.000 450.000 414.817 242.535
2031 10 0 35.177 7 35.184 450.000 450.000 414.816 230.985
2032 11 0 35.177 8 35.185 450.000 450.000 414,815 219.985
2033 12 0 35.177 9 35.186 450.000 450.000 414,814 209.509
2034 13 0 35.177 0 35.177 450.000 450.000 414.823 199.537
E 2035 14 0 35.177 0 35.177 450.000 450.000 414.823 190.035
8 2036 15 0 35.177 0 35.177 450.000 450.000 414.823 180.986
= 2037 16 0 35.177 0 35.177 450.000 450.000 414.823 172.367
2038 17 0 35.177 0 35.177 450.000 450.000 414.823 164.159
3 2039 18 0 35.177 0 35.177 450.000 450.000 414.823 156.342
£E 2040 19 0 35.177 0 35.177 450.000 450.000 414.823 148.897
2041 20 0 35.177 0 35.177 450.000 450.000 414.823 141.807
2042 21 0 35.177 0 35.177 450.000 450.000 414.823 135.054
2043 22 0 35.177 -741.586 -706.408 450.000 450.000 1.156.408 358.565

Rata Interna de Rentabilitate Economica (EIRR) 12,84%
Valoarea Neta Actualizatd Economica (ENPV) 2.460.039
Raportul Beneficii / Costuri (BCR) 1,84

Analiza economica a proiectului arata oportunitatea investitiei in ambele solutii tehnice proiectate,
ENPV fiind pozitiv, dar si efectul benefic al acesteia asupra economiei locale, superior costurilor
economice si sociale pe care acesta le implica, raportul beneficii/cost fiind mai mare decét 1. Totusi,
scenariul 1 prezinta indicatori de rentabilitate superiori (EIRR=12,98%, fata de EIRR=12,84% in scenariul
2), datorita diferentei de beneficii economice induse.
in ceea ce priveste rata interna de rentabilitate economica a proiectului, aceasta este de 12,98%
in Scenariul recomandat 1, valoare superioara ratei de actualizare sociala de 5%. Acest lucru reflecta
rentabilitatea din punct de vedere economic a investitiei.
Efectele pozitive asupra utilizatorilor si asupra societatii, in general, sunt evidente ceea ce
conduce la concluzia ca proiectul merita promovat.
Conditiile impuse celor trei indicatori economici pentru ca un proiect s fie viabil economic sunt:
- ENPV sa fie pozitiv;
- EIRR sa fie mai mare sau egala cu rata sociala de actualizare (5%);

- BCR sé fie mai mare decét 1.
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Principalii indicatori ai analizei economice - scenariul recomandat
Principalii parametri i indicatori Valori

Rata sociala de actualizare (%) 5%

Rata interna de rentabilitate economice (EIRR) 12,98%

Valoare actualizata neta economica (ENPV) (lei) 2.487.165

Raporturi beneficii-costuri (BCR) 1,86
g Analizand valorile indicatorilor economici rezultd ca proiectul este viabil din punct de vedere
s economic. Indicatorii economici au valori bune datorita beneficiilor economice generate de implementarea

proiectului.

4.8  Analiza de senzitivitate
~ Metodologie
ES Exista trei metode principale pentru efectuarea unei analize de risc / incertitudine, si anume

analiza de senzitivitate (analiza scenariului ,ce se intdmpla daca’), valori de comutare si analiza
probabilitatii riscului.

0 analiza de senzitivitate este considerata cea mai simpla forma de analiza de risc / incertitudine
si este probabil cel mai frecvent aplicata in conducerea analizei de risc/ incertitudine. Ea implica stabilirea
de scenarii ,ce se intAmpla daca” pentru a reflecta modificarile valorilor variabilelor si parametrilor ,critici”
ale modelului.

Ghidul CE defineste variabilele / parametrii ,critici” ca fiind ,cele ale caror variatii, pozitive sau
negative, comparate cu valorile utilizate drept estimarea cea mai buna in cazul cel mai bun, au cel mai
mare efect asupra ratei inteme de rentabilitate RIR sau asupra valorii nete actuale VNA si astfel
determina cele mai semnificative schimbari ale acestor parametri.

Pentru fiecare scenariu ,ce se intdmpla daca” indicatorii de apreciere a rentabilitati sunt
recalculati,

Scopul analizei de senzitivitate este de a determina variabilele sau parametrii critici ai modelului,
ale caror variatii, in sens pozitiv sau in sens negativ, comparativ cu valorile folosite pentru cazul optimal,
conduc la cele mai semnificative variatii asupra principalilor indicatori ai rentabilitatii, respectiv RIR si
VNP; cu alte cuvinte influenteaza in cea mai mare masura acesti indicatori.

Criteriul de distingere a acestor variabile cheie variaza conform specificului proiectului analizat si
trebuie determinat cu mare acuratete.

Avénd in vedere faptul ca proiectul nu este generator de venituri si, prin urmare, indicatorii de
rentabilitate financiard sunt defavorabili, analiza de risc si senzitivitate va fi realizatd doar pentru

indicatorii de rentabilitate economica ai investitiei.
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Identificarea variabilelor critice

Pentru distingerea variabilelor critice, Ghidul CE recomanda un criteriu general, dupa cum
urmeaza: ,Drept criteriu general, recomandam sa se ia in considerare acei parametri pentru care o
variatie (pozitiva sau negativa) de 1% da nastere unei variatii corespunzatoare de 1% a RIR sau de 5% in
valoarea de baza a VNA." (Ghidul analizei costuri-beneficii in proiectele de investitie (Fondul structural-
ERDF, Fondul de coeziune si ISPA). Unitatea de evaluare, Politica regionala DG, Comisia Europeana.
P.38). In analiza de fata se va considera 1% ca valoare de prag atat pentru valoarea actualizata neta, cat
si pentru rata interna de rentabilitate economica.

In continuare, se va evalua gradul de variatie a acestor indicatori la variabilele de influenta.
Pentru fiecare categorie de venituri si cheltuieli se va considera o variatie de 1% si se vor calcula variatiile
corespunzatoare induse indicatorilor de eficienta, in marime absoluta.

Pentru o variatie de 1% pentru fiecare din cele 3 variabile testate s-au obtinut variatiile
corespondente ale EIRR (Rata Interna de Rentabilitate) si EVNP (Valoare Neta Prezenta).

Rezultatele ca, pentru o variatie pozitiva a beneficiilor, indicatorii de eficienta ai investitie vor
evolua in acelasi sens, pe cand intre categoriile de costuri, pe de o parte si RIR si VNP, pe de alta parte,
exista o relatie de inversa proportionalitate. Avand in vedere acestea, putem concluziona asupra faptului
ca toate variabilele sunt critice.

Determinarea valorilor de comutare

In continuare, vor fi determinate valorile de prag (variatile pentru care rentabilitatea investitiei
devine nula), pentru toate cele 3 variabile de influenta, considerand variatii in sens negativ (scaderi pentru
beneficii si cresteri pentru costuri) de 20%, fata de 1% (variatia aplicata pentru selectarea variabilelor
critice). Asadar, valorile de comutare (de prag) reprezinta variatiile variabilelor de influenta care conduc la
obtinerea unui ENPV nul sau a unei EIRR egala cu rata de actualizare de 5%.

Variabila de influenta cu cea mai mare importanta in determinarea rentabilitatii socio-economice a
investitiei este cea care are valoarea de prag cea mai mare.

Valorile de comutare vor fi determinate pentru toate variabilele de influenta si nu numai pentru
cele critice.

Conform acestor rezultatele, beneficile economice din reducerea duratelor de parcurs este
variabila care influenteaza in cea mai mare masura rentabilitatea economica a investitiei. Daca aceasta
scade cu mai mult de 35%, rata interna de rentabilitate se va reduce sub rata de actualizare iar valoarea
neta prezenta va deveni negativa: cu alte cuvinte, investitia nu va mai fi rentabila din perspectiva

gconomica.
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4.9 Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Analiza de risc cuprinde urmatoarele etape principale:

1. Identificarea riscurilor. Identificarea riscurilor se va realiza in cadrul sedintelor lunare de
progres de catre membrii echipei de proiect. Identificarea riscurilor trebuie s& includa riscuri care pot
aparea pe parcursul intregului proiect: financiare, tehnice, organizationale, cu privire la resursele umane
implicate, precum si riscuri externe (politice, de mediu, legislative). Identificarea riscurilor trebuie
actualizata la fiecare sedinta lunara.

2. Evaluarea probabilitatii de aparitie a riscului. Riscurile identificate vor fi caracterizate in
functie de probabilitatea lor de aparitie si impactul acestora asupra proiectului.

3. Identificarea masurilor de reducere sau evitare a riscurilor

in prezenta analizd de risc se propune determinarea calitativa a factorilor ce pot provoca
modificari semnificative ale variabilelor critice identificate astfel incat indicatorii proiectului s& sufere
modificari majore.

Pentru analiza proiectului de investitii s-au luat in considerare riscurile ce pot aparea atét in

perioada de implementare a proiectului, cat si in perioada de exploatare a obiectivului de investitie.

Probabilitati

de aparitie Masn

Risc

Riscuri tehnice

- prevederea in contractul de proiectare a
garantiei de buna executie a proiectului
tehnic, garantie care va fi retinuta in cazul
unei solutii tehnice necorespunzatoare;

- asistenta tehnica din partea
Potential de modificare Seazut proiectantului pe perioada de executie a
ale solutiei tehnice proiectului;

- acoperirea cheltuielilor cu noua solutie
tehnica

din sumele cuprinse la cheltuielile diverse
si

neprevazute.

- prevederea in caietul de sarcini a unor
cerinte care sa asigure performanta
tehnica si financiara a firmei contractante
(personal suficient, lucrarile similare
realizate etc.)

Intarziere a lucrarilor
datorita alocarilor

defectuoase de Scazut
resurse din partea
executantului

- impunerea unor clauze contractuale
preventive in

contractul de lucrari: penalizari, garantii de
buna

executie etc.

Nerespectarea " - stipularea de garantii de buna
Scazut S -
clauzelor executie si
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‘ Probabilitati Biany
L Masuri
Hiso de aparitie
contractuale unor penalitati in contractele comerciale
contractanti / incheiate cu
subcontractanti societati contractante.
Riscuri organizatorice
Neasumarea unor
sarcini gi Seazut - stabilirea responsabilitatilor echipei de
= responsabilitati in proiect de catre reprezentantul legal;
g cadrul consiliului local
8 -stabilirea responsabilitatilor membrilor
echipei de
T R— proiect prin realizarea unor fige de post;
) Sarcini si - numirea in echipa de proiect a unor
3 res ongabilitéti in Scazut persoane G
P e experienta in implementarea unor proiecte
cadrul echipei de P
; similare;
proiect . ; i :
£ - motivarea personalului cuprins in echipa
: de
proiect.
é Riscuri financiare si economice
ggﬁ zg;éar:%a - prevederea in contractul de proiectare a
da finantars & Spazut garantiei de buna executie a proiectului
; 3 tehnic, garantie care va fi retinuta in cazul
cofinantare '

la timp a investitiei

unei solutii tehnice necorespunzatoare

- realizarea bugetului in functie de
preturile existente pe piata;

Cresterea inflatiei Mediu

-cheltuielile generate de cresterea inflatiei
vor fi suportate de catre beneficiar din
bugetul propriu.

Riscuri externe

Riscuri de mediu -
conditiile de clima si
temperatura
nefavorabile efectudrii
unor categorii de
lucrari

Scazut

- alegerea unor solutii de executie care sa
cont cu prioritate de conditiile climatice

Riscuri politice -
schimbarea conducerii
Consiliului local ca
urmare a inceperii
unui nou mandat si Scazut
lipsa de implicare a
persoanelor nou alese
in implicarea
proiectului

- proiectul devine obligatie contractuala
din momentul semnarii contractului.
Nerespectarea acestuia este sanctionata
conform legii.
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Nu au fost identificate riscuri majore care ar putea intrerupe realizarea proiectului. Planificarea
corectd a etapelor proiectului inca din faza de elaborare a acestuia, precum si monitorizarea continua pe

parcursul implementarii, asigura evitarea riscurilor care pot influenta major proiectul.

5 SCENARIU TEHNICO-ECONOMIC OPTIM
RECOMANDAT

5.1 _Comparatia optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,

financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

In vederea implementarii investitiei si determinrii optiunii optime, au fost analizate urmatoarele scenarii
tehnico-economice:

Scenariul 1- Sistem rutier flexibil
Scenariul 2 - Sistem rutier semi-rigid

in continuare vor fi comparate cele 2 optiuni propuse din punct de vedere financiar, al
sustenabilitatii si al riscurilor.
Scenariul 1
in cazul primului scenariu, avantajele pot fi grupate in felul urmator:
Avantaje financiare:
- Costuri semnificativ reduse fata de scenariul 2.
- Fata de scenariul 2, volum de lucrari scazut, ceea ce implica si costuri reduse.
Dezavantaje financiare:
- Nu este cazul.
Avantaje privind sustenabilitatea:
- tehnologie de executie simpla, usor de insusit si aplicat.
- se va obtine un strat rutier puternic, ce necesita o intretinere ulterioara simpla si destul de putin
costisitoare
Dezavantaje privind sustenabilitatea:
- Nu este cazul.
Avantaje privind riscurile:
- Fatad de scenariul 2, risc mai scazut in ceea ce priveste posibilitatea aparitiei problemelor
financiare.
- Fata de scenariul 2, risc mai scazut in ceea ce priveste aparitia intarzierilor.
Dezavantaje privind riscurile:
- Nu este cazul.

Scenariul 2
In cazul scenariului al doilea, avantajele pot fi grupate in felul urmator:
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Avantaje financiare:
- Costurile ridicate provin din diferenta de fundatie.
Dezavantaje financiare:
- Costuri ridicate fata de scenariul 1.
Avantaje privind sustenabilitatea:
- Fundatie mai groasa, ceea ce poate implica folosinta mai indelungata.
Dezavantaje privind sustenabilitatea:
- Costurile ridicate in ceea ce priveste lucrarile ar putea genera alte costuri in ceea ce priveste
mentenanta/
Avantaje privind riscurile:
- Riscuri mai scazute in ceea ce priveste riscurile naturale.
Dezavantaje privind riscurile:
- Fata de scenariul 1, risc ridicat in ceea ce priveste aparitia problemelor financiare.

Din punct de vedere tehnic ambele solutii/optiuni sunt viabile, verificand la valorile de trafic si la
inghet - dezghet.

Volumele de lucrari ale celor 2 solutii/optiuni, in principal in ceea ce priveste stratul superior de
fundatie in cazul solutiei 2 (optiunii Il) fac o diferentd de cost semnificativa intre ele, solutia 2 avand
valoarea de executie mult mai mare decat prima, ceea ce implica si cresterea posibilitatii aparitiei unor
riscuri/amenintari.

5.2 Selectarea si justificarea optiunii optime, recomandate

Avand in vedere diferentele semnificative de cost descrise la capitolul de mai sus si la capitolul
,5.4 Costurile estimative ale investitiei“ se recomanda adoptarea Optiunii |

Prin solutia aleasa (Optiunea I) :

- se ofera o solutie viabila printr-o investitie la standarde europene in ceea ce priveste calitatea

lucrarilor ce vor fi executate.

- se foloseste, cu randament ridicat, o tehnologie de executie simpla, usor de insusit si aplicat.

- se obtine un strat rutier puternic, ce necesita o intretinere ulterioara simpla si destul de putin

costisitoare.

- se poate da in circulatie imediat dupa terminarea lucrarilor de etansare si racirea liantului

5.3 Descrierea optiunii optime recomandate

5.3.a Obtinerea si amenajarea terenului

Nu sunt necesare exproprieri, demolari de constructii sau dezafectari sau defrisari.
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5.3.b  Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

Investitia ce face obiectul prezentei documentatii, prin caracterul tehnologic de intretinere si
exploatare, nu foloseste utilitati si deci nu impune realizarea de retele de utilitati.

In faza de executie a lucrarilor pentru modernizarea drumului, se impune ca in zona organizarii
de santier sa existe utilitati pentru deservirea constructiilor si salariatiilor, pe toata durata de executie.

In aceste conditii, in categoria utilitatilor sunt cuprinse urmatoarele:

- retea de apa potabila;
- retea de electricitate;

Toate aceste surse mentionate (utilitati) sunt necesare atit in zona punctelor de lucru de pe
traseul drumului, cat si in zona de organizarea de santier. Pentru a beneficia de aceste utilitati,
executantul va intocmi documentatii tehnice de amenajare pentru zona de amplasare a organizarii de
santier. In baza acestor documentatii va obtine autorizatia de executiei si dreptul de a se bransa la

retelele de utilitati din zona.

5.3.c Solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic,
constructiv, tehnic, functional - arhitectural si economic, a principalelor lucrari
pentru investitia de baza, corelata cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce

rezulta din indicatorii tehnico — economici propusi

5.3.c.1 Lucrari de Drumuri

Terenul studiat se afla in intravilanul Municipiului Sfantu Gheorghe, pe domeniul public, in partea de
sud a orasului la iesirea spre Bragov, Tg.Secuiesc §i Covasna , fiind delimitat de: strada Lt. Pais David,

stratia de alimentare cu carburanti OMV Petrom, str. Mica si alte terenuri neconstruite.

Nr. Crt. Denumire Lunglm?nfl;mectata
1 | Alee Acces 1 90.21

2 | Alee Acces 2 65.52

3 | Alee Platforma 17.49

Total 173.22

- Lungime totala axe proiectate : L= 173.22 ml
-Categoria de importantd C - lucrari cu importanta normala conform H.G. 766/1997;
- Viteza de proiectare 30 km/h
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Stabilirea clasei tehnice a drumului s-a facut pentru traficul actual si cel de perspectiva de 15 ani,
in concordanta cu prevederile Ord. 46/1998- “Normele tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice”.

Descrierea pe faze tehnologice, pentru - ,Realizare terminal de transport public urban -
judetean, interjudetean” din Municipiul Sfantu Gheorghe, judetul Covasna, se realizeaza in cadrul

urmatoarelor capitole:

5.3.c.1.1 Traseul in plan

Prin proiectare, parametrii geometrici ai drumurilor propuse pentru modernizare, atat in plan
orizontal cat si in plan vertical, vor respecta prevederile din ORDIN nr. 45/27.01.1998, pentru aprobarea
Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor. In plus, prin prevederile din
TEMA DE PROIECTARE, se impune a se respecta urmatoarele conditii specifice pentru aceasta lucrare,
astfel:

- terminalul de schimb intermodal urban veritabil, cu amenajari speciale de acces de la un mod la
celalalt, la care se adauga amenajari pentru parcarea autoturismelor, bicicletelor, motoretelor
- parcari amenajate pentru biciclete in statiile transportului public
- spatii amenajate de schimb autoturism- transport public, la limita ariei urbane
Imbunatatirile ce vor fi aduse, prin proiectare, caracteristicilor geometrice in plan, vor consta in:
- Imbunatatirea caracteristicilor geometrice ale curbelor
- amenajarea curbelor in plan si in spatju cu supralargiri si suprainaltari;
- asigurarea unor conditii mai bune de vizibilitate

Caracteristici principale ale traseului in plan:

Nr.Crt. | Denumire '-“"'le?l;;mectata
1 | Alee Acces 1 90.21

2 | Alee Acces 2 65.52

3 | Alee Platforma 17.49

Total 173.22

- Lungime totala axe proiectate : L= 173.22 ml
- Viteza de proiectare 30 km/h

- Constructia se incadreaza in categoria C de importanta normala
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5.3.c.1.2 Profil Longitudinal

In profil longitudinal linia rosie a fost proiectata astfel incat sa se asigure relatia cladirilor cu
strazile / zonele amenajate prin proiect, posibilitatea realizarii acceselor la acestea si realizarea unei
sistematizari verticale pe intregul amplasament cu un volum minim de terasamente.

Profilul longitudinal respecta, cu putine exceptii date de conditiile locale:

- pasul minim de proiectare corespunzator vitezei de proiectare
- raze de racordare in plan vertical conform STAS
- declivitate minima si maxima

Caracteristici principale ale traseului in profil longitudinal:

declivitate minima pmin=0.50%
declivitate maxima pmax=2.00%

5.3.c.1.3 Profil Transversal

Profilul transversal a zonelor carosabile respectiv al zonelor pietonale proiectate va avea panta
unica.
Panta transversala a zonelor carosabile / pietonale este 2.00%.
Caracteristici principale ale traseului in profil transversal:
- latimea partii carosabile: Bc =2 x 1.75-4.00 m
- latimea statiei de bus: Bb = 0.00 - 3.50 m
- latimea trotuarului: Bt = min.2.50 m
- latimea spatiului verde: Bv = min. 2.30 m
S-au proiectat 3 locuri de parcare pentru microbuze, un loc de parcare avand
dimensiunea de 2.50x5.00m, un loc de parcare avand dimensiunea de 3.00x8.00m si 8 locuri de

parcare pentru busuri, un loc de parcare avand dimensiunea de 4.00x11.60m.

5.3.c.1.4 Structura rutiera

Sistem rutier nou SRN 1 (se aplica pe Alee Platforma si pe parcarile transversale)
strat inferior de fundatie, h = 30 cm, din balast
strat superior de fundatie, h = 15 ¢cm, din piatra sparta amestec optimal
strat de legatura, h = 6 cm, din beton asfaltic deschis BAD22.4
strat de uzura, h = 4 cm, din beton asfaltic BA16
Sistem rutier nou SRN 2 (se aplica pe Alee Acces 1 si Alee Acces 2)
strat inferior de fundatie, h = 30 cm, din balast

strat superior de fundatie, h = 20 cm, din piatra sparta amestec optimal
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strat de baza, h =10 cm, din anrobat bituminos AB31.5
strat de legatura, h =6 cm, din beton asfaltic deschis BAD22.4
strat de uzura, h = 4 cm, din beton asfaltic MAS16
Sistem rutier nou SRN 3 (se aplica la Statia BUS si pe parcare BUS)
strat inferior de fundatie, h = 30 cm, din balast
strat superior de fundatie, h = 27 cm, din piatra sparta amestec optimal
strat de poza, h =3 c¢m, din sapa uscata (ciment/nisip=1/3)
strat de uzura, h = 10 cm, strat din pavaj cu piatra naturala
Structura Trotuar 1:
strat inferior de fundatie, h = 15 cm, din balast
strat superior de fundatie, h = 12 cm, din piatra sparta amestec optimal
strat de poza, h =3 cm, din nisip pilonat

strat de uzura, h = 6 cm, din dale de beton vibropresat 50x50

5.3.c.1.5 Lucrari de colectare si evacuare a apelor pluviale

Pe intreaga zona ce urmeaza a fi modernizata, se impune a se realiza lucrari ce au drept scop
colectarea, transportul si evacuarea apelor provenite din precipitatii, in afara zonei platformelor studiate.
In categoria acestor lucrari intra:

- Realizarea unei refele de canalizare pluviala

Realizarea unei retele de canalizare pluviala

Pentru evacuarea apelor pluviale de pe platformele studiate se propune realizarea de guri de
scurgere si racordarea acestora la canalizarea pluviala existenta din zona.

A se vedea capitolul aferent lucréarilor de canalizare.

5.3.c.1.6 Amenajarea acceselor si drumurilor/strazilor laterale

Intersectiile cu alte drumuri laterale vor fi amenajate corespunzator, tindnd seama si de
prevederile Normativului AND 600-2010. Prin proiectare se vor crea conditii de vizibilitate, vor fi corelate
elementele din plan, lung si profil transversal astfel incat circulatia sa se poaté desfasura in conditii de

siguranta si confort.

5.3.c.1.7 Siguranta circulatiei

In vederea asigurarii sigurantei in circulatiei, documentatia tehnica contine planse dedicate
lucrarilor de semnalizare rutiera si marcaje. Documentatia cuprinde indicatoare rutiere si lucrari de
marcaje, necesare, pe tipuri si dimensiuni, forme si simboluri, in conformitate cu prevederile din Codul

Rutier si a standardelor de specialitate in vigoare, referitoare la semnalizarea rutiera:
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Pentru asigurarea sigurantei in trafic se vor prevedea:
- Indicatoare.
- Semnalizare orizontala.
Indicatoare

Se vor prevedea urmatoarele tipuri de indicatoare :

a) - de avertizare a pericolului,

b) - de reglementare (de prioritate, de interzicere si/ sau restrictie, de obligatie);

¢) - de orientare si informare, si

d) - cu semne aditionale.

Montarea indicatoarelor se va face pe stalpi.

Indicatoarele rutiere se vor realiza si monta in conformitate cu prevederile SR 1848/1,2,3 - 2011,
iar folia care se va folosi va fi folie retro-reflectorizanta din clasa 2 (High Intensity grade).

Indicatoarele rutiere vor fi alcatuite din panouri din otel, protejate impotriva coroziunii prin vopsire,
pe fata carora se aplica folie retro-reflectorizanta.

Suporturile din aluminiu se vopsesc numai pe spate si pe canturi in culoare gri deschis mata sau
semimata, ori se pasiveaza chimic pentru a evita efectul de oglinda. inainte de lipirea foliei se verifica
planeitatea panoului, fiind acceptate neregularitati de maximum 1mm. Montarea semnelor se va face cu
inclinatiile corespunzatoare atat catre drum cat si spre sol conform SR 1848-1:2011 si SR 1848-2:2011.
Semnalizare orizontala

Se vor prevedea urméatoarele tipuri de semnalizarea orizontala, astfel:

a) - marcaje longitudinale, pentru: separarea sensurilor de circulatie, delimitarea benzilor de
circulatie si delimitarea partii carosabile;

b) - marcaje transversale, de oprime, de cedare a trecerii, de trecere a pietonilor si de traversare
pentru bicicleta;

c) - marcaje diverse: de ghidare, pentru spatii interzise, pentru interzicerea stajonarii, pentru
locurile de parcare pe partea carosabila, si de semnalizare a curbelor deosebit de periculoase, situate
dupa aliniamente lungi, si

d) - marcaje prin sageti si inscriptii, privind destinatia benzilor directionale de urmat spre o
anumita localitate, privind limitari de viteza.

Scopul lucrarilor de marcaj va fi asigurarea dirijarii traficului atat pe timp de zi, cat si pe timp de
noapte, precum si presemnalizarea direciilor de mers sau a unor zone cu caracter special (poduri,
pasaje, zone cu limitare de gabarit etc.).

Marcajele rutiere se vor realiza conform prevederilor SR 1848/7 — 2015, folosindu-se materiale cu

durata lunga de viata, respectiv doi componenti.
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Marcajele rutiere se vor realiza cu grosimea de 3000 microni.

5.3.c.2 Retele Edilitare Apa-Canal

Canalizare unitara

Pentru evacuarea apelor pluviale provenite de pe platforma terminalului de transport public se va
realiza o retea de canalizare cu tuburi din PVC-KG SN8 Dn315mm.

Gurile de scurgere prevazute in prezentul proiect sunt cu sifon si depozit in numar de 10 bucati.
Gurile de scurgere si rigolele proiectate se vor racorda cu tuburi din PVC-KG SN8 cu diametrul Dn200mm
si lungime totala L=239m, la canalizarea proiectata, in camine de vizitare sau ramificatii la 45°.

Caminele vor fi acoperite cu rama si capac din fonta, carosabile, care sa suporte o sarcina de
400 KN si care vor avea sistem antiefractie si antizgomot si vor fi fixate pe un suport din beton armat.

Pe traseul retelei de canalizare sunt prevazute 6 camine de vizitare, realizate din beton.

Caminele de vizitare sunt camine standard de canalizare (STAS 2448-82), Dn1000mm, cu
racorduri la conductele de canalizare si adancime variabila.

Capacele si ramele pentru camine vor fi din fonta cu o deschidere de @ 600 mm dupa STAS
2308-81. Aceste capace cu orificii de aerisire si balama ingropata situate in zona de circulatie a masinilor,
vor fi capace si rame cu piesa suport carosabile tip IV pentru trafic intens STAS 2308-81. Capacele si
ramele vor avea un suport prelucrat, pentru a evita zgomotul sau miscarea cand se circula peste ele.
Suprafetele inelare, de sprijin, dintre capac si rama vor fi prelucrate prin aschiere, abaterea de la
planeitate a suprafetelor inelare de sprijin va fi de maximum 0,2 mm. Ramele si capacele trebuie sa nu
prezinte defectele prevazute in STAS 782-64 ca de exemplu: defecte de suprafata si de structuri, goluri,
crapaturi, incluziuni etc., care sa influenteze rezistenta produsului. O nisa pentru o bara de ridicat va fi
incorporata in capace, daca nu exista alt mijloc de desurubare a capacului de pe cadru.

Cismeaua prevazuta in proiect se va racorda cu tuburi din PVC-KG cu diametrul Dn 110 mm si
lungime totala L=5m, la canalizarea proiectata, in camin de vizitare .

Traseul retelei de canalizare va fi pe terenul care apartine domeniului public, conform
Planului de situatie, i va avea o lungime totala de 378 m.

PVC-KG SN8 Dn 315mm L=151m
PVC-KG SN8 Dn 200mm L=222m
PVC-KG SN8 Dn 125mm L=5m
Total L=378m
Canalizarea proiectata se va poza pe un pat de nisip si va avea panta minim de 3.2%. Retelele

de canalizare se vor proteja impotriva socurilor mecanice in timpul executiei drumului, deteriorari si
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infundéri cu pietris. Sapaturile se vor realiza cu mijloace de mica mecanizare, cu greutate de 0,5 tone la
lucrarile executate in zona cu alte retele subterane existente.

Toate materiale utilizate in lucrarile prezentului proiect trebuie sa fie noi avand caracteristicile
tehnice si performantele ce pot asigura indicatorii solicitati prin prezentul proiect.

Tuburile folosite la realizarea retelei de canalizare sunt din PVC-KG, cu mufa si imbinare uscata
cu inel de cauciuc.

Alimentare cu apa

Se va realiza un bransamente de apa din PEHD @ 40mm PN6 pana la caminul de apometru
proiectat, notate pe plansa cu CA. Cuplarea la reteaua de apa se va realiza numai dupa obtinerea unui
Aviz de Principiu de la Compania de Apa in baza céruia se va realiza o documentatie separata. In baza
acelei documentatii se va monta caminul si apometrul aferent bransamentului de apa.

Reteaua de distributie cuprinde totalitatea conductelor, armaturilor si constructiilor care asigura
transportul apei de la caminul de apometru, pana la cismea si sistemele de irigatii.

Spatiu verde cu S=917 mp se va iriga prin sistem de aspersie automatizat iar copacii cu S= 43.5
mp se vor iriga prin sistem de picurare automatizat. Reteaua de irigare se va realiza cu tubulatura din
PEHD @ 40mm PN6 in lungime de 363 m iar alimentarea cismelei si a cladirii existente cu tubulatura din
PEHD @ 25mm PNG6 in lungime de 77 m.

Pozarea tuburilor se va face pe un strat de nisip, in santuri a cdror latime este de 0,6 m.
Adancimea minima de pozare a conductei nu poate fi mai mica decét adancimea de inghet ( - 0,90 m ),
conform STAS 6054-77.

Toate conductele din polietilena si fitingurile din acelasi material se vor conforma normelor 1ISO
9001, NFT 54063 si EN 29002 sau echivalente.

Lungimea totala a retelei de distributie este de 440 m si este repartizata astfel:

- conducté PE 100, Pn 10 bar, @ 25 mm 77m
- conducta PE 100, Pn 10 bar, @ 40 mm 363 m
Total 440 m

Pentru avertizarea si semnalizarea traseului conductei de apa din polietilena, montata subteran,
se va prevedea montarea unei benzi de avertizare din polietilena de culoare albastra cu inscriptia "APA",
cu insertii de doua fire trasoare de inox de diametru 0,5 mm. Banda de avertizare se monteaza la circa 50
cm deasupra generatoarei superioare a conductei de apa.

Toate lucrarile de alimentare cu apa se vor executa cu tehnologii cunoscute, precizate in caietele
de sarcini. O atentie deosebitd se va acorda lucrarilor de executie fara a afecta activitatea de circulatie
din zona. Se va avea in vedere activitatea de semnalizare a lucrului in zona prin panouri conform STAS

1848-2008 — Semnalizare rutiera.




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.
I" nV construct |Romania - Cluj-Napoca, str. Arges, nr. 26, ap. 8 | tel./fax. +40 264 460054 |

www.nvconstruct.ro

,Realizare terminal de transport public urban - judetean, interjudefean” Nr. Pr:

Observatii

Data—

Intocmit

Rev

Proiect: 439.2018 Data:  02.2019
din Municipiul Sfantu Gheorghe, judetul Covasna
Studiu de Fezabilitate Intocmit: — 1ng. Mirela Petrut | Pagina: 439’01[:§M{003
5.3.c.3 Arhitectura si Urbanism
Mobilier urban

Elementele de mobilare sunt astfel alese si pozitionate incat configureaza zone diferentjate in
functie de forma si particularitatile spatiului in care sunt prevazute, de directii vizuale, insorire respectiv
umbrire. Alte zone sunt, dimpotriva, pastrate libere de mobilier, pentru a face loc diferitelor manifestari
sau circulatiei.

Se propune o linie de mobilier urban contemporana, moderna, simpla, fara ornamente.

Materialele, tratarile si culorile constituie factorii unei amenajari coerente, unitare in relatia cu
suprafata de calcare i corpurile de iluminat.

Elementul central demobilare este o copertina de aproximativ 45m x 4,80m de-a lungul peronului
de imbarcare-debarcare caldtori, Aceasta asigura adapostul pentru calatorii care fac transferul intre
autocarele inter judetene si transportul in comun local. Principalele caracteristici ale acestui element sunt
transparenta si zveltetea structurii.

Structura este alcatuita din profile de otel (RHS si CHS patrate si rectangulare) zincate la cald (
min. 80 mm) vopsite cu un sistem combinat pe baza de epoxi si poliuretan. Elementele structurale sunt
montate la fata locului si sunt conectate prin buloane si suduri.Grinda principala situata pe axa copertinei
va fi sudata la fata locului si va functiona ca un element continuu din otel. Aceasta va fi realizata din
profile CHS pétrate cu diafragme intericare sudate si placatd cu placi compozite din aluminiu (bond).
Grinzile secundare vor fi realizate din profile RHS. incércarea va fi preluata de sistemul structural format
din grinda principala-grinzile secundare si un sistem de triangulatii care au si rolul de a asigura rigiditatea
structurii pe directie longitudinala.

Acoperis realizat partial din sticld laminata, securizatd termic, fotovoltaica si partial din tabla
trapezoidald. Aceasta sticla prezinta aceleasi caracteristici ca o sticla arhitecturald conventionala dar, in
plus genereaza energie electrica. Sticla amorfa din siliciu lasa lumina naturala sa treaca si in acelasi timp
filtreaza radiatile UV. Ca varianta la aceastd sticla speciald, se pot folosi panouri fotovoltaice clasice.
Puterea asigurata de copertina ar trebui sa fie de minim 4kW.

Apa de ploaie se scurge prin stalpi. Copertina este prevazuta cu sistem de iluminare cu LED si
cutie cu invertor. Toate instalatiile vor fi amplasate la interiorul structurii, nu vor fi aparente. Sistemul de
fixare in fundatii se va detalia la faza PT.

in plus fatd de elementele comune (banci, mese, scaune, cosuri de gunoi, rastele de biciclete)
sunt prevazute: elemente de afisaj pentru orarele de circulatie, pozitia pentru o statie pentru biciclete pe
sistem "self service"(face parte din alt proiect), banci si scaune prevazute cu prize USB, cismea, 0
copertina pentru adapostirea parcarilor pentru bicilete si elemnte speciale pentru sezut la baza arborilor

de mari dimensiuni (banci circulare).
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Conditiile tehnice de calitate pentru reperele din lemn, metal, alte materiale utilizate, vor fi cele

prevazute de catre standardele europene pentru dotarile din spatiul public.

Lista mobilier urban:

banca cu spatar 12 buc.
banca cu spatar modularé (2 module atasate) 3 buc
scaun cu spatar 3 buc.
scaun fara spatar cu priza USB 2 buc.
banca fara spatar cu priza USB 4 buc.
banca modulara, fara spatar,cu doua prize USB (3 module atasate) 1 buc.
banca modulara circulara, la baza arborelui 1 buc.
cos de gunoi cu scrumiera 19 buc.
cadru pentru parcare biciclete 18 buc.
adapost pentru parcare biciclete 1 bue.
cismea 1 buc.
sistem de afisaj — dublu-orientat 3 buc.
Copertina statie BUS 1 buc.
Gratar de protectie la baza arborelui patrat 8 buc.
Gratar de protectie la baza arborelui circular 2 buc.

(a se vedea Anexa 3 la memoriu — Caracteristici tehnice / Fise tehnice)

Suprafete de calcare. Pavaje. Borduri

Trotuarele vor fi realizate din placi din beton prefabricat - suprafata de calcare spalata cu aspect

natural de criblurd din piatra naturald, culoare granit deschis.

Parcarile (statia bus) vor fi realizate din piatra cubica (granit) si vor fi delimitate de borduri din

granit. Aceste zone vor fi tratate cu o solutie pe bazé de rasini pentru fixarea fermé a sortului in rostul
pavajului fara a sigila suprafetele impregnate. in afara de insula centrald, bordurile vor fi realizate din
beton.

La racordurile cu raza mai mica de 5m se vor folosi borduri curbe. Pe suprafetele pietonale si la
trecerile de pietoni se va prevedea un sistem de marcaje tactile pentru nevazatori realizat din dale cu
textura speciala.

Bordurile din piatra naturald vor avea muchia libera rotunjita cu R=1,5 - 2cm
(a se vedea Anexa 3 la memoriu — Caracteristici tehnice / Fise tehnice)

Vegetatie. Arbori

(a se vedea Anexa 3 la memoriu - Caracteristici tehnice / Fise tehnice si studiul peisagistic)
Lucrari propuse - spatii verzi:
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— plantari de arbori
- refacere suprafete inierbate

Rolul arborilor nou plantati este de a oferi umbra traseelor pietonale si velo si de a accentua
limitele spatiale si directiile principale de mers.
Arbori propusi:

Acer platanoides 'Cleveland’ - 2 buc

replantat in pepiniera de 6 ori, cu balot, circumferinta trunchiului 50-60cm, inaltime 500-700,

diametru coroana 300-400cm

N

Acer platanoides "Cleveland’ - buc

replantat in pepiniera de 5 ori, cu balot, circumferinta trunchiului 35-40cm, inéltime 500-700,

diametru coroana 200-300cm

Gropile de plantare vor fi realizate din elemente prefabricate din beton, ramé de montare si gratar
metalic.

lluminat public
Se propune modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin folosirea aparatelor

de iluminat cu surse LED, cu componente de comunicatie wireless, ce permit programarea acestora
pentru functionarea pe diferite nivele de putere, pe diferite paliere orare, tindndu-se cont de urmatoarele:
-ameliorarea securitatii, sigurantei si comfortului cetatenilor pe timp de noapte, prin mentinerea valorilor
cantitative si calitative din prescriptiile nationale si internationale in domeniu-limitarea impactul asupra
mediului prin:
- alegerea de produse care utilizeazd mai putine materii prime, produse alcétuite din materiale
recuperabile
- reducerea consumului de energie electrica si implicit a gazelor cu efect de sera (ex. CO2), prin utilizarea
de tehnologii ce permit reducerea fluxului luminos pentru palierele orare
- limitarea poluarii luminoase realizand un iluminat de calitate, in sensul dirijarii luminii doar spre locul in
care este necesara si doar acolo unde este dorita. in acest sens, se impune utilizarea unui unghi de
inclinare al aparatelor de iluminat de maxim 5 grade fata de orizontala
- atentia acordaté durabilitatii produsului privit ca un serviciu si nu doar ca un obiect, prin utilizarea de
aparate de iluminat care permit optimizarea cheltuielilor de intrefinere

Pentru iluminatul rutier si pietonal, calculele luminotehnice trebuie sa garanteze atingerea

urmatoarelor obiective:
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- Asigurarea nivelurilor luminotehnice care sa aiba valori egale sau superioare celor reglementate de
standardele nationale si internationale. Ne referim aici la nivelurile de iluminare si luminanta, uniformitati
generale, longitudinale si transversale atat pentru iluminare cat si pentru luminanta, pragul de orbire
- Asigurarea unui nivel minim al consumului de energie electrica, in conditiile indeplinirii tuturor cerintelor,
prin folosirea unor aparate de iluminat cu randament mare si costuri de mentenanta redusa, cu grad mare
de protectie si cu caracteristici optice deosebite, echipate cu surs LED;

Alegerea elementelor componente ale iluminatului public (stélpi, proiectoare etc.) se va corela cu
elementele deja amplasate in oras, pentru asigurarea unui limbaj formal, cromatic unitar.

lluminatul la scara unui orag, sau cel putin a zonelor ce conferd identitatea respectivului oras,
trebuie s corespunda pe de o parte criteriilor luminotehnice impuse de standardele in domeniu, iar pe de
altd parte sa se ridice deasupra acestora. El trebuie sa realizeze o integrare intr-un intreg organic, de
functionalitate si esteticéd — compromis optim intre criteriile luminotehnice si dimensiunea artistica.
Opiniile referitoare la iluminatul urban s-au schimbat considerabil in ultimii ani. lluminatul urban avea
pana nu de mult un scop pur functional. Astazi, aspectele estetice si de integrare in ambient au devenit
din ce in ce mai importante.

in timpul zilei, aparatele de iluminat si stalpii trebuie s& se integreze cat mai armonios in ambient
si cu arhitectura cladirilor ce le inconjoara.

Pe timpul noptii, jocul intre lumina si umbra creeaza o atmosfera speciald, variind de la méretie la
caldura, de la liniste la viata.

Confortul vizual precum si securitatea participantilor la trafic rdman totusi scopurile principale ale

iluminatului; in consecinta, acesta trebuie sa fie de inalta calitate:

CONFORTUL VIZUAL

Ambientul luminos confortabil este influentat de distributia luminantelor atat in plan util -
carosabilul, cét si in campul vizual al observatorului. Minimizarea importantei acestui criteriu de calitate
duce la realizarea unor sisteme de iluminat necorespunzatoare cu efecte negative asupra circulatie
rutiere si pietonale. Efectele distributiei necorespunzatoare a luminantelor conduc la aparitia fenomenului

de orbire de inconfort si incapacitate, cu consecinte directe asupra sigurantei desfagurarii traficului rutier.

SIGURANTA TRAFICULUI

Atat pentru automobilisti cat si pentru pietoni, lumina este sinonima cu o crestere a sigurantei.
Participantul la trafic distinge mai bine obstacolele si identifica mai ugor semnalizérile. Sensibilitatea lui la
perceperea contrastelor va creste, limitele cAmpului sau vizual si abilitatea sa de apreciere a distantelor

vor deveni normale.
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SENTIMENTUL DE SECURITATE

Pentru pieton, lumina are virtuti de linistire, si confera un sentiment de securitate. Dacé este dificil
"s& masori sentimentele”, totusi anchetele au demonstrat de la ce punct un iluminat performant intaregte
si constituie un factor important in aprecierea calitatji vietii unei comunitati. Un iluminat de calitate face ca
oamenii sa se simta in siguranta si mai protejatj, ii incurajeaza sa iasa seara, imbunatateste viata sociala

si culturald a unui oras.

Criterii in determinarea solujei de iluminat
° Armonizarea vizuald a diferitelor componente nocturne ale zonei
e (Crearea unei identitati coerente a spatiului atét pe timpul noptii dar si ziua
e Indeplinirea parametrilor cantitativi si calitativi ai iluminatului in functie de functionalitatea
fiecarei subzone
e  Generarea unei imagini specifice spatjului printr-un design adaptat al sistemelor de iluminat
e  Minimizarea poludrii luminoase
e Adaptarea la natura suprafetelor de iluminat. Lumina nu este vizibild prin ea insagi, ci prin
obiectele iluminate, prin reflexia luminii pe suprafefele acestora, care astfel, devin fizic
vizibile
e  Alegerea surselor de lumina
e Modelarea sau reliefarea spatiala a obiectelor
e Economia de energie electrica in iluminat

e Programului de intretinere a sistemului de iluminat

Lumina asociatd unui ambient denotéa o functie simbolica sau reald, un punct de orientare, un
punct vizual final, un obiect central intr-o panorama sau un creator de repere.
In viata unei asezéri urbane, lumina a capatat noi valente pe 1anga cele de satisfacere a nevoilor de
sigurantd, securitate si confort, ea a devenit un mijloc de comunicare turistic $i comercial, practic a

devenit un instrument de marketing al orasului si a arhitecturii sale.

5.3.c.4 RETELE ELECTRICE SI METROPOLITANE

Retea lluminat Public

Alegerea instalatiei de iluminat public stradal s-a facut pornind de la cerintele de calitate ale
iluminatului pe care destinatia obiectivului o impune.
La stabilirea claselor de iluminat si a solutiilor tehnice s-a utilizat programul Dialux (pentru un

factor de mentinere MF= 0,80), pentru asigurarea cerintelor luminotehnice conform NP 062:2002, SR EN
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13201-1:2015, SR EN 13201-2:2016, si in vederea respectarii solicitrilor indicate de catre beneficiarul
investitiei s-au ales urmatoarele tipuri de instalatii de iluminat:

Sistem de iluminat TIP 1, max. 60, compus din aparat de iluminat TIP 1, echipat cu surse LED, H
punct luminos =4,5m si stalp metalic Hpeste sol = 4 m - 6 buc

Sistem de iluminat TIP 2 , max. 60, compus din aparat de iluminat TIP 2, echipat cu surse LED, H
punct luminos =4,5m si stalp metalic Hpeste sol = 4 m — 3 buc

Sistem de iluminat TIP 3, coloana multifunctionala modulara, H=6m alcatuita din 1 modul de
iluminat 360° LED, max. 50W, modul hot spot wi-fi, 1 modul camera video - 1 buc

Sistem de iluminat TIP 4, coloana multifunctionala modulard, H=6m Alcatuita din 1 modul de
iluminat 360° LED, max. 50W, 1 modul camera video- 1 buc

Sistem de iluminat TIP 5 alcatuit din stalp metalic H=8m cu 1 aparat de iluminat LED TIP 3, max.
80W - 10 buc

Stalpii pentru iluminat vor fi prevazuti in interior cu o cutie de conexiuni (se considera

componenta a acestuia), cu urmatoarele caracteristici: grad de protectie minim IP 44, clasa de izolatie
electrica | sau |l, carcasa din material termoplastic rezistent la impact (minim IK 08) si la foc, racordarea
prin partea inferioara a minim doua cabluri cu cinci conductoare cu sectiunea de 16 mm?, iar prin partea
superioara a minim doua cabluri cu trei conductoare cu sectiunea de minim 1,5 mm2, echipata cu 5 borne
care sa permita conectarea cablurilor specificate mai sus, cu un port fuzibil ce permite echiparea cu
siguranta fuzibila de maxim 20 A, 1P. Se va echipa fiecare stalp de iluminat cu siguranta fuzibila de 6A si
se va lega la priza de pamant prin intermediul unei piesei de separatie.

Aparatele de iluminat vor fi echipat cu dispozitiv de control individual pentru integrarea in
sistemul de telegestiune.

Stalpi se vor monta conform planului de situatie. Fixarea stalpilor pentru sistemele de iluminat
TIP1,2,3,si 4 se va realiza prin intermediul urméatoarelor elemente: tija metalica filetata @ 18 mm,
ansamblu piulita si saiba plata M18, flansa fixare stalp avan dimensiunile LxIxh 271x271mm, si fundatie
din beton clasa B150, distanta de la partea inferioara a stalpului la usa de vizitare minim 500 mm, in
partea superioara, stalpul va avea diametrul constant pentru fixarea consolei aferenta aparatului de
iluminat. Fixarea stélpilor pentru sistemul de iluminat TIP5 se va realiza prin intermediul urmatoarelor
elemente: tija metalica filetata @ 24 mm, ansamblu piulita si saiba plata M24, flansa fixare stélp avan
dimensiunile LxIxh 410x410mm, si fundatie din beton clasa B150.

Reteaua de distributie exterioara se realizeaza dupa schema de tip TN-S, in care punctul de
neutru al alimentarii este legat direct la pamant, masele instalatiilor electrice sunt legate la punctul neutru
prin conductoare de protectie iar conductorul de protectie (PE) este diferit de conductorul neutru (N) si
este utilizat in intreaga instalatie pana la ultimul receptor.

Alimentarea trifazata cu energie electrica a aparatelor de iluminat public se va se va realiza

utilizandu-se cabluri ACYAbY 5x10 mm2, pozate ingropat in pamant la adancimea de 0,90 m fata de cota
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terenului amenajat. Cablurile se vor proteja in fundatiile stalpilor de iluminat cu tuburi din PEHD Dn
40mm.

La subtraversarile strazilor adiacente (la intersectiile strazilor secundare) cablul prevazut pentru
alimentarea aparatelor de iluminat se vor proteja in tub PEHD 80 DN 63mm, PN6, incastrat in beton.

Pentru instalatia de iluminat public general se prevede o priza de pamént. Aceasta se va executa
prin ingroparea in pozitie orizontala, la o adancime de circa 0,85 m sub cota terenului amenajat, a
platbandei de 40x4 mm din OIZn, la care se vor conecta stalpii metalici aferenti instalatiei de iluminat
public. Rezistenta de dispersie a prizei de pamant nu trebuie sa depaseascéa valoarea de 4.

Copertina statie bus

Copertina statie bus va avea acoperis realizat partial din sticla laminata fotovoltaica si partial din
tabla trapezoidald. Copertina este prevazuta cu sistem de iluminare cu LED. Ca varianta la aceasta sticla
speciald, se pot folosi panouri fotovoltaice clasice. Puterea asigurata de copertina ar trebui sa fie de
minim 4kW trebuie si sa contind acumulatori, invertor tablou electric, e.t.c.. Sistemul fotovoltaic va
alimenta atat iluminatul copertinei cat si iluminatul intregului terminal care are o putere de 1,37 kW. Ca si

backup iluminatul se va alimenta si din reteaua clasica.

Retea electrica

Se propune realizarea unui bransament trifazat si a unui bloc de masura si protectie trifazat
(BMPT) pentru alimentarea consumatorilor din terminalul de transport public. La faza de proiect tehnic se
va obtine de la furnizorul de energie electrica un Aviz Tehnic de Racordare. Din BMPT se propune
alimentarea unei firide de distributie in care se prevad doua tablouri electrice distincte (unul pentru
iluminat si altul pentru forta). Din tabloul de distributie (forta) se vor alimenta consumatorii precum, statia
de incércare biciclete, bancile cu USB, camerele de supraveghere din coloanele multifunctionale si
modulele hot spot wi-fi precum si constructia existenta. Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor
se va se va realiza monofazat utilizandu-se cabluri ACYAbY 3x2.5 mm?, si trifazat utilizandu-se cabluri

ACYAbY 5x4 mm2, pozate ingropat in pAméant la adancimea de 0,90 m fata de cota terenului amenajat.

Tubulatura cablaj metropolitan

Reteaua de telecomunicatii proiectata va fi compusa din canalizatie de distributie. Aceasta, se va
monta conform planului, la o adancime de acoperire de cca. -0,80 +0,90 m de la nivelul terenului
amenajat. Lungimea canalizatiei de telecomunicatii va fi de 154,0 m.

Va fi compusa dintr-un tub corugat PEHD Dn 63 mm, cu perete dublu, corugat la exterior si

suprafata lisa la interior.
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Reteaua de tubulatura se va monta intr-un strat de nisip de 10 cm. La o distanta de cca. 30 cm se
va monta o folie de avertizare din PEHD.

Pe traseul canalizatiei metropolitane se vor monta 6 camine de telecomunicatii, montate la o
distanta de maxim 100 m. Se vor utiliza cdmine de tragere monobloc din PEHD. Caminul va fi acoperit cu
un capac din fonta, de tip IV pentru trafic intens, montat intr-o placa de acoperire prefabricata din beton
armat.

Astfel se vor asigura posibilitatea de introducere a cablurilor de telecomunicatii, date, cablu fibra
optica in subteran.

Canalizatia va asigura conectarea panourilor de afisaj ale terminalului (daca este cazul), a
coloanelor multifunctionale cu modul hot spot wi-fi si modul camera video, a statiei de incércare biciclete

electrice la retelele de date.

5.3.d Probe tehnologice si teste

Nu este cazul.

5.4 Principalii indicatori tehnico - economici aferenti investitiei

5.4.a Indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investitii,

; Valoare fara TVA TVA Valoare cu TVA

Nr. Crt. Costuri (lei) (lei) (lei)
1 Total investitie 3,460,404.97 | 653,797.44 4,114,202.41
2 din care: C+M 1,760,529.94 | 334,500.69 2,095,030.63

5.4.b Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice /

capacitati fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii:

- lungime totala axe proiectate: 173,22 ml
- suprafata totala carosabil: 1413,90 mp

- suprafata statie bus:117,07 mp

- suprafata parcare bus: 421,93 mp

- suprafata trotuar: 1349,60 mp

- suprafata spatiu verde: 1246,25 mp

- nr. arbori: 22,00 buc

5.4.c Indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezutat/operare, stabilitit in

functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii

- Indicatori financiari:
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Rata Interna de Rentabilitate Financiara a Investitiei Totale (RIRF/C)  -8,74%
Valoarea Neta Actualizata Financiara a Investitiei Totale (VANF/C) -4,098.353 lei
Raportul Beneficii / Cost al Capitalului (B/C C) 0,00
- Indicatori de eficienta economica:
Rata Interna de Rentabilitate Economica (EIRR) 12,98%
Valoarea Neta Actualizata Economica (ENPV) 2.487.165 lei
Raportul Beneficii / Costuri (BCR) 1,86
=
2
2 PP
8 - Indicatori de impact
Primul an de dupa Ulll-l'l'll.ﬂ a," ol
| - perioadei de
4‘ S durabilitate a
£ |Categorie Indicator Anul de baza 2018 implementarii
a ‘ R contractului de
praiectului - anul
‘ 2023 finantare - anul
2027
Scenariul “fard proiect”
'E Persoane care utilizeaza transportul public, durile nemotorizate si autoturismele
S R ER T a3 . -
2 Transportnemotorizat Numar biciclisti in aria de influenta, valoare totala 29.200 29.200 29.200
anuala
3 [Transport nematorizat Aivendr igtonliin s delsibyy, Valcara sl 5.475.000 5.475.000 5.475.000
© anuala
TrarSpBit b !Vumar r_nedlu de calatori pe an, la nivelul ariei de 3.737.500 2.737.500 2.737.500
influenta
}Transport privit T:{tal mil veh*km (autoturisme), pe an, 1a nivelul 46,243 54,339 62,772
| ariei de influenta
iEfecteIe asupra mediului Emisii GES, tone pe an, la nivelul ariei de influenta 9.656,3 9.698,0 10.135,1
Scenariul “cu proiect”
Persoane care utilizeazd transportul public, modurile nemotorizate si autoturismele
Sransport iematorzet Mumar biciclisti in aria de influenta, valoare totala 29.200 32222 32610
anuald
Transport nematarizat 2‘::;:‘; TR A R TIANA, VAOare totid 5.475.000 6.002.132 6.052.978
)
E Transport public !\Iumar r.nedlu de calatori pe an, la nivelul ariei de 2737500 3251291 3.588.817
I influenta
[ rrm— To.ta_l mi.l veh'kn:l (autoturisme), pe an, la nivelul 46,843 48,767 56,957
ariei de influenta
Efectele asupra mediului Emisii GES, tone pe an, la nivelul ariei de influenta 9.656,3 8.973,2 9.454,8
Variatie Fara Proiect- Cu Project . _ ]
Persoane care utilizeaza transportul public, medurile nemotorizate si autoturismele
Fianspoit nemdtetiz Numdr biciclisti in aria de influenta, valoare totala 10.3% 11,7%
anuala
Transportnemotorizat Numéhr pietoni in aria de influenta, valoare totala 9,6% 10,6%
anuala
e ——. !‘\Iumér rrnediu de calatori pe an, la nivelul ariei de 18,8% 31,1%
| influenta
e 3 F ]
| ssunspaespmvie Tot'a[ veh*km (autoturisme), pe an, la nivelul ariei 10.3% 9,3%
| de influenta
|Efectele asupra mediului Emisii GES, tone pe an, |a nivelul ariei de influenta -7,.5% -6,7%

Sursa: Analiza Consultantului
Cresterea numarului de biciclisti cu 10,3% la nivelul primului an de dupa finalizarea
implementérii proiectului (2023), respectiv cu 11,7% la nivelul ultimului an al perioadei de

durabilitate a contractului de finantare (2027)
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Cresterea numarului de pietoni cu 9,6% la nivelul primului an de dupa finalizarea
implementarii proiectului (2023), respectiv cu 10,6% la nivelul ultimului an al perioadei de
durabilitate a contractului de finantare (2027)

Cresterea numarului de pasageri transport public cu 18,8% la nivelul primului an de dupa
finalizarea implementarii proiectului (estimat 2023), respectiv cu 31,1% la nivelul ultimului an al
perioadei de durabilitate a contractului de finantare (estimat 2027)

Reducerea traficului de autoturisme personal cu 10,3% la nivelul primului an de dupa
finalizarea implementarii proiectului (2023), respectiv cu 9,3% la nivelul ultimului an al perioadei
de durabilitate a contractului de finantare (estimat 2027)

Reducerea cantitatii de emisii GES cu 7,5% la nivelul primului an de dupa finalizarea
implementarii proiectului (2023), respectiv cu 6,7% la nivelul ultimului an al perioadei de

durabilitate a contractului de finantare (estimat 2027)

- Indicatori de rezultat: 1 terminal de transport public urban — judetean, interjudetean realizat

5.4.d Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni

Durata de executie a lucrarilor, pentru realizarea terminalului, investitie ce face obiectul acestei
documentatii, propune a fi de 12 luni.

5.5 Prezentarea modului in care se asiqura conformarea cu reglementarile

specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii

tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei

La definitivarea solutiei tehnice, proiectantul a urmarit respectarea urmatoarelor aspecte:
- tema de proiectare.
- sa se asigure continuitatea desfasurarii traficului pe toata perioada de executie a lucrarilor cu
semnalizare corespunzatoare.
- urmarirea traseului existent pentru evitarea expropierilor si demolarii constructiilor siretelelor
existente (daca e cazul).
- readucerea la nivelul anterior a suprafetelor de teren afectate de organizarea de santier,
variante ocolitoare, gropi de imprumut, depozite de materiale, etc.;
- considerarea bazelor de productie care conduc la costuri minime si utilizarea, in masura

posibilitatilor a resurselor de materiale si materii prime locale sau a surselor apropiate.
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- precizarea cerintelor pe care trebuie sa le indeplineasca obiectivul proiectat in conformitate cu
legea nr. 10 / 18 ian. 1995 privind calitatea in constructii, inclusiv cu stabilirea categoriei de
importanta a obiectivului.

La intocmirea documentatiei tehnice se impune a se respecta prevederile din continutul
urmatoarelor norme, normative si Legi de specialitate, astfel:

- Legislatia in constructii care reglementeaza calitatea si urmarirealucrarilor, Legea nr.10/1995 si
H.G. nr. 766/1997.

- Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobat cu Ordinul
MT nr. 45/27.01.1998 publicat in M.O.nr. 138 bis/06.04.1998.

- “Norme privind protectia mediului ca urmare a impactului drum-mediu inconjurator” aprobate cu
Ordinul MT nr. 44/27.01.1998 publicat in M.O. nr. 138 bis/06.04.1998.

- Ordinul nr. 1013/873/2001 si nr. 1014/874/2001 MF-MLPTL publicat in M.O. nr.340 din
27.06.2001, privind aprobarea structurii, continutul si modul de utilizare a ,Documentatiei
standard pentru elaborarea si prezentarea ofertei” pentru achizitia publica de servicii

- Normativ C167/1997 privind continutul si modul de intocmire, completare si pastrare a cartii
tehnice a constructiei.

- Norme tehnice si standardele romanesti in vigoare.

5.6 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a

analizei financiare si economice

Finantarea investitiei se va face prin Programul Operational Regional — POR-axa prioritara

4/prioritatea de investitii 4.1 Reducerea emisiilor de carbon in municipiile resedinta de judet prin investitii

bazate pe planurile de mobilitatea urbana durabila si din bugetul local.

6 URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

6.1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de

construire

In vederea obtinerii autorizatiei de construire a fost emis Certificatul de Urbanism nr. 542 din

08.11.2018, de Municipiul Sfantu Gheorghe cu incadrarea amplasamentului in planul urbanistic, avizat

si aprobat potrivit legii.
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Covasna, strada 1 Decembrie 1918, nr. 2, cod postal: 520085, prin Compartimentul Dezvoltare, Investitii.

6.2

Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres

prevazute de lege

Extrasele de carte funciara nr. 36827 si 25635.

6.3

6.4

6.5

6.6

7

7.1

Entitatea responsabila cu implementarea investitiei este municipiul Sfantu Gheorghe, judetul

Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului,

439/01/SF/W/003

masuri de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea

de integrare a prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-

economica.

7 gy R — emis de Agentia Pentru Protectia Mediului Covasna.

Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

- Alimentare cu apa

- Canalizare

- Alimentare cu energie electrica
- Gaze naturale

- Telefonizare

- Salubritate

Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate

Imobiliara

A se vedea documentatia separata.

Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul

obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

- Securitate la incendiu

- Ordinul Arhitectilor din Romania

IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei




S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

|Romania — Cluj-Napoca, str. Arges, nr. 26, ap. 8 | tel./fax. +40 264 460054 |
www.nvconstruct.ro

JM nvconstruct

Proiect: Realizare terminal de transport public urban - judefean, interjudefean” Nr.Pr: Eiionin Data:  02.2019
din Municipiul Sfantu Gheorghe, judetul Covasna ssaiot S
Studiu de Fezabilitate Intocmit:  ng Mirela Petrut | Pagina: bod

Observatii

Data

7.2 Strategia de implementare

7.2.a Durata de implementare a obiectivului de investitii

Durata de realizare a investitiei este de 24 luni, din care durata de executie a lucrarilor s-a
estimat a fi de 12 luni.

7.2b  Graficul de implementare a investitiei

¥ Denumirea capitolelor si subcapitolelor e . AL 2
crt ¢ d L 1] 2]t 3]L a]L s[L 6[L 7]L 8]L oL 1oL 11]L 12[L 1]L 2]L 3]L 4[L 5]L 6]L 7[L B|L 8]L 10]L 11]L 12

INV
Organizarea procedurii de achiziie
Studii de teren si proiectare si inginerie,cheltuieli pentru obfinerea de avize
Cansultanta
Comisioane, taxg, cote legale, costuri finant.
Organizarea de ganfier

Intocmit

Rev

Executie lucrari si dotari, echipamente si ufilaje
Asislenta tehnica si ditigentie de sanlisr
Diverse si neprevazute

Receplia lucrarii

Decontare transa finala

w|lo|lw|lo|lo]|s]lw|m| -

=]

7.2.c  Durata de executie a lucrarilor

Durata de executie a lucrarilor, pentru realizarea terminalului, investitie ce face obiectul acestei
documentatii, propune a fi de 12 luni si cuprinde faze, pe categorii de lucréri, faze ce se enumera in

ordinea executiei.

7.2.d Esalonarea investitiei pe ani

INV - Lei(fara TVA)

C+M- Lei(fara TVA)

INV - Euro(fara TVA)

C+M- Euro(fara TVA)

Anul 1 792.551,57

348.443,90

173.258,04

76.172,59

Anul 2 2.667.853,40

1.412.086,40

583.213,84

308.693,17

7.2.e Resurse necesare

in cadrul lucrérilor desemnate pentru realizarea terminalului de transport, va fi necesar mai multe
tipuri de resurse.

Resursele materiale necesare pentru realizarea lucrarilor constd in: nisip si agregate de
balastiera, ciment, var, bitum, aditivi si vopsele, carburanti si lubrefianti pentru utilajele si mijloacele de
transport, apa necesara pentru umectarea suplimentara si stropirea drumurilor de exploatare.

Agregatele minerale folosite pentru realizarea lucrarilor propuse (nisip si agregate de balastiera),
vor fi cumpérate de la carierele/balastierele, reglementate de ANRM, existente in aproprierea zonei de
lucru. in cazul deschiderii de noi cariere si gropi de imprumut de nisip va fi necesaré obtinerea unor
autorizatii privind protectia mediului.

Betonul nu se va prepara pe amplasament ci se va procura din statii de betoane autorizate

existente in zona si va fi transport cu mijloacele de transport specifice de la aceste statii in zona punctelor
de lucru.
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Vopselurile si respectiv aditivii vor fi aduse in recipienti etansi. Recipientele goale vor fi restituite
producatorului sau distribuitorului, dupa caz.

Pentru buna implementare a proiectului, este nevoie si de resurse umane implicate. in primul
rand, este nevoie de o echipa de implementare a proiectului, care se ocupd de metodologia de
implementare a activitatilor, planificare, monitorizare si gestionarea posibilelor probleme, sau problemelor
aparute. Totodatd, pentru realizarea investitiei o sa fie nevoie de forta de munca, estimat la 48 de posturi
in faza de executie.

Pentru a fi posibila implementarea proiectului, este necesara existenta unor resurse financiare.
Resursa financiara principala este data de finantarea primita prin POR, Axa prioritara 4, Obiectivul
specific 4.1, care va suporta 98% din totalul cheltuielilor eligibile. Cheltuielile neeligibile si cei 2%
cofinantare vor fi asigurate de catre bugetul local, iar costurile care pot aparea in viitor legate de
mentenanta si reparatii, vor fi prevazute si ele in bugetul local.

7.3 Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse

necesare

Strategia de exploatare/operare si intretinere se va elabora de beneficiarul investitiei in functie de
politica proprie de realizare a investitiilor in infrastructura de transport, cét si de posibilitatile financiare.
Totusi, se recomanda ca etapele, metodele si resursele necesare sa tina cont de acest studiu de
fezabilitate si de recomandarile acestuia.

Se recomanda respectarea in etapa de executie si exploatare urmatoarele norme:

- Conform legii 10/1995 republicat, urmarirea comportarii in exploatare a constructiilor se face pe toata
durata de existenta a acestora si cuprinde ansamblul de activitéti privind scopul mentinerii cerintelor
de calitate: rezistentd si stabilitate, sigurantd in exploatare, siguranta la foc, igiena, sanatatea
oamenilor, refacerea si protectia mediului, izolatia termica, hidrofuga si economia de energie,
protectia impotriva zgomotului cét si cerinte cu caracter de recomandare legate de adaptarea la
utilizare, durabilitatea , economicitatea, confortul antropodinamic, tactil, vizual.

Beneficiarul va organiza activitatea de exploatare si intretinere a noului obiectiv. Pentru acestea
elementul de baza va fi documentele elaborate de proiectant: Urmarirea comportdrii in timp a constructiei
si Instructiuni tehnice privind exploatarea i intretinerea.

Beneficiarul are obligatia utilizarii obiectivului conform destinatjei proiectate si a instructiunilor din
proiect. Acest lucru trebuie organizat si urmarit prin alocarea resurselor necesare umane si financiare,
descrise si la punctul anterior.

in cazul oricéror intentii de schimbare a destinatiei sau de modificare a lucrarilor proiectate §i
autorizate in conditiile legii este necesard realizarea unor expertize si analiza posibilitafilor de catre

proiectantul lucrarii (cazul ideal) sau de cétre proiectanti cu experienta in domeniu.
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7.4 Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Capacitatea manageriala

Capacitatea manageriala va fi asiguratd de catre solicitant prin echipa de implementare, carui
membrii vor fi specialisti cu pregatire in diverse domenii aferente activitatilor desfasurate, asigurand astfel
interdisciplinaritatea si experienta necesara atat pentru gestionarea problemelor, cat si pentru
monitorizarea activitatilor, pastrand un anumit nivel de control asupra implementérii proiectelor si dupa
inceterea finantarii nerambursabile. Capacitatea manageriald este asigurata si de o procedura de lucru la
nivelul beneficiarului, care stabileste modul de realizare a activitatii de implementare, asigura eficienta si
respectarea legislatiei in vigoare. in cadrul procedurii vor fi stabilite responsabilitéti clare, atributiile
membrilor, pista de audit si alte aspecte considerate importante.

Capacitatea institutionala

UAT Sfantul Gheorghe detine experienta necesara deruldrii acestui tip de proiecte, datorita
proiectelor derulate anterior, cum ar fi "Reabilitarea unor strazi din zona de actiune urbana a Municipiului
Sfantu Gheorghe”. Capacitatea institutionald se materializeaza prin experienta in derularea proiectelor
de investitii, detinuta de solicitant si contribuie la asigurarea unui management adecvat in vederea
implementarii prezentului proiect. Totodatd, solicitantul este capabil sa introduca in bugetul local cheltuieli
si costuri legate de investitie.

8 CONCLUZII S| RECOMANDARI

Prin realizarea terminalului de transport public urban/ judetean/ interjudetean se va realiza preluarea
fluxurilor de calatori care sosesc din zonele extraurbane si reimbarcarea acestora in mijloace de transport
ecologice, in vederea reducerii impactului negativ al propulsiei bazate pe combustibili fosili asupra

mediului urban, si implicit emisiile de CO2 echivalent in municipiul Sfantu Gheorghe cu peste 0,2%.

Data intocmit,

02.2019 Ing. Mirela Petrut




FORMULAR F5

OBIECTIV:

PROIECTANT:

INVESTITOR:

FISA TEHNICA nr. 1
Sistem de iluminat S1 alcatuit din stalp metalic vopsit
H=4m si aparat pietonal cu LED TIP1-max60W.
Corespondenta
NR o o o N propt:n:zerif-tehnice. cu Producs
CRT Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini specificatiile tehnice tor
impuse prin caietul de
sarcini
0 | Parametri tehnici si functionali:

Stalp de iluminat H=4m

Stdlp conic drept, realizat din otel, rotund, sudura

1.1 | invizibila, galvanizat conform standardului EN SO 1461,
vopsit in camp electrostatic

1.2 | Diametru la baza: (minim) 124mm

1.3 | Diametru la varf: (minim) 76mm

1.4 | indltime totald Ht = 4m

1.5 | indlfime utild Hu = 4m

1.6 | Grosime perete: (minim) 3mm

17 Prevazut in partea inferioara cu usa de vizitare, cu sistem
antiefractie (cheie)
Montaj cu flansa - dimensiuni flansa de fixare: (minim)

1.8 | 271x271mm; 4 buloane de prindere M18, prinse pe
distantier la 200mm
La baza, stalpul este prevazut in interior cu ocutie de
conexiuni (se considera componenta aacestuia), cu
urmatoarele caracteristici:
- grad de protectie: min. IP 44
- clasa la izolatie electrica: | sau Il
- dimensiuni maxime: 90 x 90 x 300mm
- carcasa sa fie din material termoplastic,rezistent la impact
(minim IK 08) si la foc

1.9 | - sa permita accesul in interior doar cu ajutorulunor scule
- sa permitd racordarea prin partea inferioara aminim 2
cabluri cu sectiunea de 4x35mm2, iar prin partea
superioara a minim patru cabluri cu 3 conductoare
cusectiunea de 2,5 mm2
- in interior sa fie echipata cu min. 4 borne caresa permita
conectarea cablurilor specificate maisus, cu un portfuzibil
ce va permite echiparea cusiguranta fuzibila de max. 32A si
cu fuzibil dimensionat corespunzator

116 Distanta de la partea inferioara a stalpului la usa de vizitare

cuprinsa minim 500mm <+ maxim 600mm




1.11 | Dimensiuni usa de vizitare (minim) Ixh=75x400mm
1.12 | Vopsire in culoare RAL/AKZO.
2 | Aparate de iluminat pietonal cu LED TIP1-max60W
2.1 | Alimentare electrica: 230V/50Hz.
2.2 | Grad de protectie compartiment optic (minim) IP66
23 Grad de protectie compartiment accesorii electrice
(minim) IP66
2.4 | Rezistenta la impact (minim) IKO8
2.5 | Putereinstalata: (maxim) 60W
2.6 | Flux luminossurse LED (minim): 6000Im
2.7 | Clasa de izolatieelectrica: Clasa | sau |l
2.8 | Dimensiuniaparat de iluminatLxlxH: un se impun
2.9 | Greutate: nu se impune
Aparat de iluminat cu urmatoarele componente:

e corpul aparatului de iluminat este realizat din
aluminiu turnat sub presiune sau alt aliaj metalic
necoroziv, pentru mentinerea in timp a
carcateristicilor mecanice initiale;

e difuzor din sticla tratatda termic, securizata,
pland/curbata;

e distributia luminoasa va fi de tip simetric si nu va fi
influentata de aparitia unor defecte asupra unora
dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va avea
asociatd acelasi tip de lentild specificd, care
reproduce distributia luminoasa completa a
aparatului de iluminat;

e fluxul luminos total al aparatului de iluminat va fi
determinat de numarul de LED-uri si/sau de

5 10 curentul aplicat la bornele LED-urilor;

e compartimentul accesoriilor electrice Si
compartimentul optic vor constitui incinte
separate, pentru a evita patrunderea
prafului/murdarirea compartimentul optic in cazul
in care se intervine in compartimentul accesorii
electrice pentru efectuarea de remedieri ;

e compartimentul optic trebuie sa permita
deschiderea sa pentru operatii de mentenantd,
chiar daca prin intermediul unor unelte. Pentru a
facilita operatiile de mentenanta, acesta trebuie sa
poatd fii deschis intr-un interval scurt de timp, de
maxim 1 minut, fara deteriorarea componentelor
aparatului de iluminat; nu se acceptd aparate de
iluminat pentru care difuzorul este lipit de carcasa;

e compatimentul accesorii electrice va trebui sa
permitd deschiderea sa pentru operatii de




mentenantd, chiar daca prin intermediul unor
unelte. Pentru a facilita operatiile de mentenanta,
acesta trebuie sa poata fi deschis intr-un interval
scurt de timp, de maxim 1 minut, fara deteriorarea
componentelor aparatului de iluminat ;

e placa LED va fi amovibild, pentru pentru a facilita
operatile de mentenanta §i pentru a permite
schimbarea acesteia intr-un mod facil, in caz de
defect, dupa terminarea perioadei de garantie ;

e placa LED va fi compusa din minim 6 LED-uri pentru
a preintdmpina pierderea a mai mult de 20% din
fluxul luminos emis de aparat, in cazul in care un
LED se va deteriora ;

e sistemul de montaj va permite montarea pe brat
sau in varf de stalp si inclinare ajustabila.

2.11

Echipare cu sursd luminoasa tip LED de mare putere (se va
preciza modelul si producatorul)

e temperatura de culoare Tc= 3000K+10%;
e indicele de redare al culorilor Ra=80.

2,12

Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de
sursaluminoasdutilizatd, vaavea minim urmatoarelefunctii:

e asigurareafunctionarii cu factorul de putere>0,92,
pentrufunctionare la 100%;

e permitecomunicarea cu componentele de comanda
ale sistemelor de control, celputinprinprotocoalele
de comunicare DALl sau 1-10V ;

e permite reducerea fluxului luminos cu minim 90%
din valoarea fluxului nominal, in trepte de minim
1%.

2.13

Aparatul de iluminatvapermite ca la 100 000 ore de
functionarefluxulluminossa nu se deprecieze cu maimult de
20%.

2.14

Aparatul de iluminat va fi echipat cu dispozitiv de control
individual fara fir (parte componenta a sistemului de
control), pentru comanda si controlul independent al
aparatului de iluminat, prin utilizarea cel putin a
protocoalelor de comunicare 1-10 V sau DALI; acesta va
indeplini cel putin functiile descrise in fisa tehnica a
sistemului de telegestiune;

2.15

Aparatul de iluminatvapermiteechiparea cu senzori de
miscare(montatpeaparatsauconectat la aparat). Se vaprezenta o
lista cu senzorii cu care estecompatibilsimodul de
interactiune al acestora cu sistemul de control. De
asemenea, sistemul de control trebuiesapermitaprintr-o
configurareafacila ca sialteaparate de iluminatinvecinate,
care nu contin un senzorintegratsareactioneze la
comandatransmisa de senzorulactiv.




2.16

Aparatulpermitementinereaconstanta a
fluxuluiluminosintimp al surselor LED, prinintermediul
driver-ului electronic si a sistemului de control.

2.17

Functionare la Ta=min40°C.

2.18

Vopsire in culoarea RAL/AKZO.

2.19

Protectie fincorporata la descdarcdri si supratensiuni
atmosferice de pana la 10kV, pentru toate componentele
electronice integrate in aparatul de iluminat.

2.20

Se va prezenta diagrama polard a intensitdtii luminoase si
curbele K pentru aparatul de iluminat propus.

2.21

Se vor prezenta certificate emise de organisme europene
abilitate, din care sa rezulte respectarea integrala a
cerintelor EN 60598-1:2008 + A11:2009, EN 60598-2-3:2003
pentru aparatele de iluminat ofertate, pentru a garanta
conformitatea constanta a produselor cu standardele de
siguranta.

Specificatii de performanta si conditii

3 privind siguranta in exploatare

4. | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu

4.1 | cerintele esentiale prevazute de directivele Uniunii
Europene ( marca CE )

5. | Conditii de garantie si postgarantie

5.1 | Aparate de iluminat = minim 5 ani

5.2 | Sistem de telegestiune —minim 5 ani

5.3 | Stédlp de iluminat = minim 2 ani

6. | Alte conditii cu caracter tehnic

Producator/furnizor:

Proiectant:

| x‘\
)

s S




FORMULAR F5
OBIECTIV:
PROIECTANT:
INVESTITOR:

FISA TEHNICA nr. 2

Sistem de iluminat S2 alcatuit din stalp metalic vopsit
H=4m si aparat pietonal cu LED TIP2-max60W.

Corespondenta propunerii

NR L L. . . . tehnice cu specificatiile .
Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini L . i Producator
CRT tehnice impuse prin caietul
de sarcini
Parametri tehnici si functionali:
Stalp de iluminat H=4m
Stalp conic drept, realizat din otel, rotund, sudurd
1.1 | invizibila, galvanizat conform standardului EN 1SO 1461,
vopsit in cdmp electrostatic
1.2 | Diametru la baza: (minim) 124mm
1.3 | Diametru la varf: (minim) 76mm
1.4 | Tndltime totald Ht = 4m
1.5 | Tnéltime utild Hu = 4m
1.6 | Grosime perete: (minim) 3mm
T Prevazut in partea inferioara cu usa de vizitare, cu sistem
antiefractie (cheie)
Montaj cu flansa - dimensiuni flansa de fixare: (minim)
1.8 | 271x271mm; 4 buloane de prindere M18, prinse pe
distantier la 200mm
La baza, stalpul este prevazut in interior cu ocutie de
conexiuni (se considera componenta aacestuia), cu
urmatoarele caracteristici:
- grad de protectie: min. IP 44
- clasa la izolatie electrica: | sau Il
- dimensiuni maxime: 90 x 90 x 300mm
- carcasa sa fie din material termoplastic,rezistent la impact
(minim IK 08) si la foc
1.9 | - sa permitd accesul in interior doar cu ajutorulunor scule
- sa permita racordarea prin partea inferioara aminim 2
cabluri cusectiunea de 4x35mm2, iar prin partea
superioaraa minim patru cabluri cu 3 conductoare
cusectiunea de 2,5 mm2
- in interior sa fie echipata cu min. 4 borne caresa permita
conectarea cablurilor specificate maisus, cu un portfuzibil
ce va permite echiparea cusiguranta fuzibila de max. 32A si
cu fuzibil dimensionat corespunzator
110 Distanta de la partea inferioara a stalpului la usa de vizitare

cuprinsa minim 500mm + maxim 600mm




1.11 | Dimensiuni usa de vizitare (minim) Ixh=75x400mm
1.12 | Vopsire in culoare RAL/AKZO.
2 | Aparate de iluminat pietonal cu LED TIP1-max60W
2.1 | Alimentare electrica: 230V/50Hz.
2.2 | Grad de protectie compartiment optic (minim) IP66
23 Grad de protectie compartiment accesorii electrice
(minim) IP66
2.4 | Rezistenta la impact (minim) IKO8
2.5 | Putere instalata: (maxim) 60W
2.6 | Flux luminos surse LED: (minim) 6000Im
2.7 | Clasa de izolatie electrica: Clasa | sau |l
2.8 | Dimensiuni aparat de iluminat LxlxH: un se impun
2.9 | Greutate: nuse impune
Aparat de iluminat cu urmatoarele componente:

e corpul aparatului de iluminat este realizat din
aluminiu turnat sub presiune sau alt aliaj metalic
necoroziv, pentru mentinerea in timp a
carcateristicilor mecanice initiale;

e difuzor din sticlda tratatd termic, securizata,
pland/curbata;

e distributia luminoasa va fi de tip asimetric i nu va fi
influentatd de aparitia unor defecte asupra unora
dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va avea
asociatd acelasi tip de lentila specifica, care
reproduce distributia luminoasa completd a
aparatului de iluminat;

e fluxul luminos total al aparatului de iluminat va fi
determinat de numarul de LED-uri sifsau de

510 curentul aplicat la bornele LED-urilor;

e compartimentul accesoriilor electrice si
compartimentul optic vor constitui incinte
separate, pentru a evita patrunderea
prafului/murdarirea compartimentul optic in cazul
in care se intervine in compartimentul accesorii
electrice pentru efectuarea de remedieri ;

e compartimentul optic trebuie sa permita
deschiderea sa pentru operatii de mentenanta,
chiar daca prin intermediul unor unelte. Pentru a
facilita operatiile de mentenanta, acesta trebuie sa
poata fii deschis intr-un interval scurt de timp, de
maxim 1 minut, fard deteriorarea componentelor
aparatului de iluminat; nu se accepta aparate de
iluminat pentru care difuzorul este lipit de carcasg;

e compatimentul accesorii electrice va trebui sa
permita deschiderea sa pentru operatii de




mentenanta, chiar daca prin intermediul unor
unelte. Pentru a facilita operatiile de mentenanta,
acesta trebuie sd poata fi deschis intr-un interval
scurt de timp, de maxim 1 minut, fard deteriorarea
componentelor aparatului de iluminat ;

e placa LED va fi amovibila, pentru pentru a facilita
operatiile de mentenania si pentru a permite
schimbarea acesteia intr-un mod facil, in caz de
defect, dupa terminarea perioadei de garantie ;

e placa LED va fi compusa din minim 6 LED-uri pentru
a preintdmpina pierderea a mai mult de 20% din
fluxul luminos emis de aparat, in cazul in care un
LED se va deteriora ;

® sistemul de montaj va permite montarea pe brat
sau in varf de stalp si inclinare ajustabila.

2.11

Echipare cu sursa luminoasd tip LED de mare putere (se va
preciza modelul si producatorul)

e temperatura de culoare Tc = 3000K+10%;

e indicele de redare al culorilor Ra=80.

2.12

Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursa
luminoasa utilizata, va avea minim urmatoarele functii:

e asigurarea functionarii cu factorul de putere >0,92,
pentru functionare la 100%;

e permite comunicarea cu componentele de
comanda ale sistemelor de control, cel putin prin
protocoalele de comunicare DALI sau 1-10V ;

e permite reducerea fluxului luminos cu minim 90%
din valoarea fluxului nominal, in trepte de minim
1%.

2.13

Aparatul de iluminat va permite ca la 100 000 ore de
functionare fluxul luminos sa nu se deprecieze cu mai mult
de 20%.

2.14

Aparatul de iluminat va fi echipat cu dispozitiv de control
individual fara fir (parte componenta a sistemului de
control), pentru comanda si controlul independent al
aparatului de iluminat, prin utilizarea cel putin a
protocoalelor de comunicare 1-10 V sau DALI; acesta va
indeplini cel putin functiile descrise in fisa tehnicd a
sistemului de telegestiune;

2.15

Aparatul de iluminat va permite echiparea cu senzori de
miscare(montat pe aparat sau conectat la aparat). Se va
prezenta o lista cu senzorii cu care este compatibil si modul
de interactiune al acestora cu sistemul de control. De
asemenea, sistemul de control trebuie sa permita printr-o
configurarea facila ca si alte aparate de iluminat invecinate,
care nu contin un senzor integrat sa reactioneze la
comanda transmisa de senzorul activ.




Aparatul permite mentinerea constanta a fluxului luminos

2.16 | in timp al surselor LED, prin intermediul driver-ului
electronic si a sistemului de control.
2.17 | Functionare la Ta=min40°C.
2.18 | Vopsire in culoarea RAL/AKZO.
Protectie fincorporatd la descarcari si supratensiuni
2.19 | atmosferice de pédna la 10kV, pentru toate componentele
electronice integrate in aparatul de iluminat.
390 Se va prezenta diagrama polard a intensitdtii luminoase si
curbele K pentru aparatul de iluminat propus.
Se vor prezenta certificate emise de organisme europene
abilitate, din care sa rezulte respectarea integrala a
331 cerintelor EN 60598-1:2008 + A11:2009, EN 60598-2-3:2003
pentru aparatele de iluminat ofertate, pentru a garanta
conformitatea constanta a produselor cu standardele de
siguranta.
3 Specificatii de performanta si conditii
" | privind siguranta in exploatare
4. | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu
4.1 | cerintele esentiale prevazute de directivele Uniunii
Europene ( marca CE)
5. | Conditii de garantie si postgarantie
5.1 | Aparate de iluminat = minim 5 ani
5.2 | Sistem de telegestiune —minim 5 ani
5.3 | Stélp de iluminat — minim 2 ani
6. | Alte conditii cu caracter tehnic

Producator/furnizor:

Proiectant:




FORMULAR F5

OBIECTIV:
PROIECTANT:
INVESTITOR:
FISA TEHNICA nr. 3
Sistem de iluminat S3 compus din coloana
multifunctionald modulard H=6m, avand
integrata functia de iluminat cu LED putere
maxima 50W, functia de realizare HotSpot WiFisi
functia de filmare
NR Corespondenta propunerii tehnice
. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini | cu specificatiile tehnice impuse prin | Producator
caietul de sarcini
Parametri tehnici si functionali:
Coloana multifunctionala
Tnéltime totald — (minim) 6m
14 Toate coloanele multifunctionale cu inaltimea
minimd de 6m vor avea aceeasi indltime totald
unitara
2 Modul de iluminat 360°
2.1 | Alimentare electricd: 230V/50Hz.
2.2 | Modul de iluminat 360°
2.3 | Indltime punct luminos: (minim) 6m
24 Grad de protectie compartiment optic (minim)
IP66
2.5 | Rezistenta la impact (minim) IKO8
2.6 | Putereinstalata: (maxim) 50W
2.7 | Flux luminos: (minim) 5100Im
2.8 | Clasa de izolatieelectrica: Clasa | sau Il
59 F)imensiuniaparat de iluminatlxlxH: nusunt
impune
2.10 | Greutate: nu se impune
Modulul  de iluminat cu  urmatoarele
componente:
e corpul modulului de iluminat este realizat
din aluminiu turnat sub presiune sau alt
aliaj metalic Necoroziv, pentru
2.11 mentinerea in timp a carcateristicilor

mecanice initiale;

e difuzor din sticla tratatd termic,
securizata, pland/curbata sau
policarbonat tratat UV,

e distributia luminoasda va fi de tip




simetric/asimetricsi nu va fi influentatd
de aparitia unor defecte asupra unora
dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va
avea asociatd acelasi tip de lentila
specificd, care reproduce distributia
luminoasa completda a aparatului de
iluminat;

e fluxul luminos total al modulului de
iluminat va fi determinat de numarul de
LED-uri sifsau de curentul aplicat la
bornele LED-urilor;

e placa LED va fi amovibild, pentru a facilita
operatile de mentenanta si pentru a
permite schimbarea acesteia intr-un mod
facil, in caz de defect, dupd terminarea
perioadei de garantie ;

e placa LED va fi compusa din minim 6 LED-
uri pentru a preintdmpina pierderea a
mai mult de 20% din fluxul luminos emis
de aparat, in cazul in care un LED se va
deteriora;

e sistemul de montaj va permite integrarea
modulului in coloana multifunctionala.

Echipare cu sursa luminoasd tip LED de mare
putere (se va preciza modelul si producdtorul)

2.12 e temperatura de culoare Te =
3000K+10%;
e indicele de redare al culorilor Ra=80.
Balastul electronic programabil, compatibil cu
tipul de sursaluminoasdutilizata, vaavea minim
urmatoarelefunctii:
e asigurareafunctionarii cu factorul de
putere>0,92, pentrufunctionare la 100%;
e permitecomunicarea cu componentele
213 de comandd ale sistemelor de control,
celputinprinprotocoalele de comunicare
DALI sau 1-10V ;
e permite reducerea fluxului luminos cu
minim 90% din valoarea fluxului nominal,
in trepte de minim 1%.
Modulul de iluminat va fi echipat cu dispozitiv de
control individual fara fir (parte componenta a
514 sistemului de control), pentru comanda si

controlul independent al aparatului de iluminat,
prin utilizarea cel putin a protocoalelor de
comunicare 1-10 V sau DALI; acesta va indeplini




cel putin functiile descrise in fisa tehnica a
sistemului de telegestiune;

Modulul de iluminat are posibilitatea de a fi
echipat cu senzor de prezenta. Se vaprezenta o
lista cu senzorii cu care estecompatibilsimodul de
interactiune al acestora cu sistemul de control.

2.15 | De asemenea, sistemul de control
trebuiesapermitaprintr-o  configurareafacila ca
sialteaparate de iluminatinvecinate, care nu
contin  un  senzorintegratsareactioneze Ila
comandatransmisa de senzorulactiv.

Modulul de iluminatpermitementinereaconstanta

5 16 a fluxuluiluminosintimp al  surselor LED,
prinintermediul  driver-ului electronic s a
sistemului de control.

2.17 | Functionare la Ta=min40°C
Se va prezenta diagrama polard a intensitatii

2.18 | luminoase si curbele K pentru modulul de
iluminat propus

3 Modul HotSpot WiFi
Posibilitate de integrare in coloana

3.1 | multifunctionald intr-un modul dedicat sau intr-
unul dintre modulele acesteia

3.2 | Echipat cu HotSpot WiFi

3.3 | Frecventa dual-band 2.4GHz/5.4GHz

3.4 | Puncte de acces minim 20

3.5 | Minim 2 conectori RJ45 integrati

3.6 | WLAN 802.11 a/b/g/n — pana la 300 Mbps

3.7 | Protocol Ethernet

3.8 | Maxima securitate |IEEE 802.11i (WPA2)

319 Moduri de operare: Punct de acces/adaptor
client/ repetor/punte WDS

3.9 | Functionare de la -25° - +50°

4 Modul camera video
Posibilitate de integrare in coloana

4.1 | multifunctionala intr-un modul dedicat sau intr-
unul dintre modulele acesteia

4.2 | Echipat cu camera video

4.3 | Filmare Full HD

4.4 | Rezolutie (minim) 2MP

4.5 | Sensibilitate: (minim) 0. 31ux@.30fos

4.6 | Functia de compensare a lumini i din spate (BLC)

4.7 | Functia de stabilizare opt ica a imaginii (DIS)

4.8 | Functia gama dinamica extensiva (WDR)

4.9 | Functia de selectare a zonei de actiune




4.10

Functia de detectare a miscarii

4.11

Functia de cletectare a fetei

4.12

Functionare de la -25° - +50°

Stalp de iluminat pentru coloana
multifunctionald

51

Stalp cilindric drept, realizat din otel, rotund,
galvanizat conform standardului EN ISO 1461,
vopsit in cdmp electrostatic

5.2

Diametru: (minim) 150mm

5.3

ndltime: (minima) H=2,8m

5.4

Grosime perete: (minim) 3mm

55

Prevazut in partea inferioard cu doua usite de
vizitare, cu sistem antiefractie (cheie)

5.6

Montaj cu flansd - dimensiuni flansa de fixare:
(minim) 271x271mm; 4 buloane de prindere
M18, prinse pe distantier la 200mm

5.7

Prevazut in partea inferioara cu doua usite de
vizitare care permite montarea in interiorul
stalpului a unei cutii de conexiune cu urmadtoarele
caracteristici:
- grad de protectie: IP44
- clasa de izolatie | sau |l
- carcasa sa fie din material termoplastic,
rezistent la impact (minim) IKO8 si la foc
- permite accesul in interior cu ajutorul unor
scule

permite racordarea prin partea inferioara a
(minim) 3 cabluri cu 4 conductoare cu
sectiunea de 35 mm2, iar prin partea
superioara a (minim) 4 cabluri cu 3
conductoare cu sectiunea de 2,5 mm2

este echipatd cu borne care sa permitd

conectarea cablurilor specificate mai sus, cu
un portfuzibil care s3 permitd echiparea cu:
siguranta fuzibilda si cu fuzibil dimensionat
corespunzator pentru protectia
componentelor de iluminat

- prevazuta in interior cu protectie la descarcdri
atmosferice de pana la 10kV

dimensiunile permit instalarea in stalpul de
iluminat, prin usita de vizitare a stalpului

5.8

Distanta de la partea inferioara a stalpului la usa
de vizitare cuprinsd minim 500mm <+ maxim
600mm

5.9

Dimensiuni usa de vizitare (minim)
Ixh=75x400mm




5.10 | Vopsire in culoareAKZO BLACK 200.

6. Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante
Se va prezenta declaratie de conformitate a

6.1 | produselor cu cerintele esentiale prevazute de
directivele Uniunii Europene ( marca CE )
Se vor prezenta certificate emise de organisme
europene abilitate, din care sa rezulte
respectarea integrala a cerintelor EN 60598-

6.2 | 1:2008 + A11:2009, EN 60598-2-3:2003 pentru
aparatele de iluminat ofertate, pentru a garanta
conformitatea constantd a produselor cu
standardele de siguranta

7. Conditii de garantie si postgarantie

7.1 | Coloana multifunctionald — minim 5 ani

8. | Alte conditii cu caracter tehnic

Proiectant:

Producator/furnizor:




FORMULAR F5
OBIECTIV:
PROIECTANT:
INVESTITOR:

FISA TEHNICA nr. 4

Sistem de iluminat S4 compus din coloana

multifunctionald modulara H=6m, avand

integrata functia de iluminat cu LED putere

maxima 50W si functia de filmare

Corespondenta propunerii tehnice

CNRl:; Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini cu specificatiile tehnice impuse Producator
prin caietul de sarcini

0 Parametri tehnici si functionali:
Coloand multifunctionala
Indltime totald — (minim) 6m

11 Toate coloanele multifunctionale cu indltimea
minim3 de 6m vor avea aceeasi inaltime totald
unitara

2 Modul de iluminat 360°

2.1 | Alimentare electricd: 230V/50Hz.

2.2 | Modul de iluminat 360°

2.3 | Indltime punct luminos: (minim) 6m

24 Grad de protectie compartiment optic (minim)
IP66

2.5 | Rezistentd la impact (minim) IKO8

2.6 | Putere instalata: (maxim) 50W

2.7 | Flux luminos: (minim) 5100Im

2.8 | Clasa de izolatie electrica: Clasa | sau Il

29 Dimensiuni aparat de iluminat LxIxH: nu sunt
impune

2.10 | Greutate: nu se impune
Modulul  de  iluminat cu  urmatoarele
componente:

e corpul modulului de iluminat este realizat
din aluminiu turnat sub presiune sau alt
aliaj metalic necoroziv, pentru

1 mentinerea in timp a carcateristicilor

mecanice initiale;

e difuzor din sticla tratatd termic,
securizata, pland/curbata sau
policarbonat tratat UV;

e distributia luminoasa va fi de tip
simetric/asimetric si nu va fi influentata




de aparitia unor defecte asupra unora
dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va
avea asociatd acelasi tip de lentila
specifica, care reproduce distributia
luminoasd completd a aparatului de
iluminat;

e fluxul luminos total al modulului de
iluminat va fi determinat de numarul de
LED-uri si/sau de curentul aplicat la
bornele LED-urilor;

e placa LED va fi amovibild, pentru a facilita
operatiile de mentenantd si pentru a
permite schimbarea acesteia intr-un mod
facil, in caz de defect, dupa terminarea
perioadei de garantie ;

e placa LED va fi compusd din minim 6 LED-
uri pentru a preintdmpina pierderea a
mai mult de 20% din fluxul luminos emis
de aparat, in cazul in care un LED se va
deteriora;

e sistemul de montaj va permite integrarea
modulului in coloana multifunctionala.

Echipare cu sursd luminoasa tip LED de mare
putere (se va preciza modelul §i producatorul)

2.12 e temperatura de culoare Tc =
3000K+10%;

e indicele de redare al culorilor Ra=80.
Balastul electronic programabil, compatibil cu
tipul de sursa luminoasa utilizata, va avea minim
urmatoarele functii;

e asigurarea functiondrii cu factorul de

putere >0,92, pentru functionare la
100%;

2.13 e permite comunicarea cu componentele
de comanda ale sistemelor de control, cel
putin prin protocoalele de comunicare
DALl sau 1-10V ;

e permite reducerea fluxului luminos cu

minim 90% din valoarea fluxului nominal,
in trepte de minim 1%.
Modulul de iluminat va fi echipat cu dispozitiv de
control individual fara fir (parte componenta a
314 sistemului de control), pentru  comanda si

controlul independent al aparatului de iluminat,
prin utilizarea cel putin a protocoalelor de
comunicare 1-10 V sau DALI; acesta va indeplini




cel putin functiile descrise in fisa tehnicd a
sistemului de telegestiune;

Modulul de iluminat are posibilitatea de a fi
echipat cu senzor de prezenta. Se va prezenta o
lista cu senzorii cu care este compatibil si modul
de interactiune al acestora cu sistemul de

2.15 | control. De asemenea, sistemul de control
trebuie sa permita printr-o configurarea facila ca
si alte aparate de iluminat invecinate, care nu
contin un senzor integrat sa reactioneze la
comanda transmisa de senzorul activ.

Modulul de iluminat permite mentinerea

5 16 constanta a fluxului luminos in timp al surselor
LED, prin intermediul driver-ului electronic §i a
sistemului de control.

2.17 | Functionare la Ta=min40°C
Se va prezenta diagrama polard a intensitatii

2.18 | luminoase si curbele K pentru modulul de
iluminat propus

3 Modul camera video
Posibilitate de integrare in coloana

3.1 | multifunctionald intr-un modul dedicat sau intr-
unul dintre modulele acesteia

3.2 | Echipat cu camera video

3.3 | Filmare Full HD

3.4 | Rezolutie (minim) 2MP

3.5 | Sensibilitate: (minim) 0. 31ux@.30fos

3.6 | Functia de compensare a lumini i din spate (BLC)

3.7 | Functia de stabilizare opt ica a imaginii (DIS)

3.8 | Functia gama dinamica extensiva (WDR)

3.9 | Functia de selectare a zonei de actiune

3.10 | Functia de detectare a miscarii

3.11 | Functia de cletectare a fetei

3.12 | Functionare de la -25° - +50°

A Stalp de iluminat pentru coloand
multifunctionala
Stalp cilindric drept, realizat din otel, rotund,

4.1 | galvanizat conform standardului EN ISO 1461,
vopsit in camp electrostatic

4.2 | Diametru: (minim) 150mm

4.3 | indltime: (minima) H=2,8m

4.4 | Grosime perete: (minim) 3mm

145 Prevdzut in partea inferioara cu doua usite de

vizitare, cu sistem antiefractie (cheie)




4.6

Montaj cu flansa - dimensiuni flangd de fixare:
(minim) 271x271mm; 4 buloane de prindere
M18, prinse pe distantier la 200mm

4.7

Prevazut in partea inferioard cu doua usite de
vizitare care permite montarea in interiorul
stalpului a unei cutii de conexiune cu urmatoarele
caracteristici:
- grad de protectie: IP44
- clasa de izolatie | sau ll
- carcasa sa fie din material termoplastic,
rezistent la impact (minim) IKO8 si la foc
- permite accesul in interior cu ajutorul unor
scule
- permite racordarea prin partea inferioard a
(minim) 3 cabluri cu 4 conductoare cu
sectiunea de 35 mm2, iar prin partea
superioard a (minim) 4 «cabluri cu 3
conductoare cu sectiunea de 2,5 mm2
este echipatd cu borne care sd permitd
conectarea cablurilor specificate mai sus, cu

un portfuzibil care sa permitd echiparea cu:
siguranta fuzibilda si cu fuzibil dimensionat
corespunzator pentru protectia
componentelor de iluminat

- prevazuta in interior cu protectie la descdrcari

atmosferice de pana la 10kV

dimensiunile permit instalarea in stalpul de

iluminat, prin usita de vizitare a stalpului

4.8

Distanta de la partea inferioard a stalpului la usa
de vizitare cuprinsd minim 500mm <+ maxim
600mm

4.9

Dimensiuni usa de vizitare (minim)
Ixh=75x400mm

4.10

Vopsire in culoare AKZO BLACK 200.

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

5.1

Se va prezenta declaratie de conformitate a
produselor cu cerintele esentiale prevazute de
directivele Uniunii Europene ( marca CE )

5:2

Se vor prezenta certificate emise de organisme
europene abilitate, din care sa rezulte
respectarea integrala a cerintelor EN 60598-
1:2008 + A11:2009, EN 60598-2-3:2003 pentru
aparatele de iluminat ofertate, pentru a garanta
conformitatea constantda a produselor cu
standardele de siguranta

Conditii de garantie si postgarantie




6.1

Coloana multifunctionald — minim 5 ani

Alte conditii cu caracter tehnic

Producator/furnizor:

Proiectant:




FORMULAR F5
OBIECTIV:
PROIECTANT:
INVESTITOR:

FISA TEHNICA nr. 5

Sistem de iluminat S5 alcatuit din stalp metalic vopsit
H=8m si aparat pietonal cu LED TIP3-max80W.

Corespondenta propunerii

NR . L . X . tehnice cu specificatiile .
Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini L. . . Producator
CRT tehnice impuse prin caietul
de sarcini
0 Parametri tehnici si functionali:
Stalp de iluminat H=8m
Stalp conic drept, realizat din otel, rotund, sudura
1.1 | invizibild, galvanizat conform standardului EN ISO 1461,
vopsit in camp electrostatic
1.2 | Diametru la baza: (minim) 172mm
1.3 | Diametru la varf: (minim) 76mm
1.4 | Indltime totald Ht = 8m
1.5 | Tnaltime utild Hu = 8m
1.6 | Grosime perete: (minim) 3mm
i Prevazut in partea inferioara cu usa de vizitare, cu sistem
antiefractie (cheie)
Montaj cu flansa - dimensiuni flansa de fixare: (minim)
1.8 | 412x412mm; 4 buloane de prindere M24, prinse pe
distantier la 300mm
La baza, stalpul este prevazut in interior cu o cutie de
conexiuni (se considera componenta a acestuia), cu
urmatoarele caracteristici:
- grad de protectie: min. IP 44
- clasa la izolatie electrica: | sau Il
- dimensiuni maxime: 90 x 90 x 300mm
- carcasa sa fie din material termoplastic, rezistent la impact
(minim 1K 08) si la foc
1.9 | - sd permita accesul in interior doar cu ajutorul unor scule
- sa permita racordarea prin partea inferioara a minim 2
cabluri cu sectiunea de 4x35mm2, iar prin partea
superioara a minim patru cabluri cu 3 conductoare cu
sectiunea de 2,5 mm?2
- in interior sa fie echipata cu min. 4 borne care sa permita
conectarea cablurilor specificate mai sus, cu un portfuzibil
ce va permite echiparea cu siguranta fuzibila de max. 32A si
cu fuzibil dimensionat corespunzator
110 Distanta de la partea inferioard a stalpului la usa de vizitare

cuprinsa minim 500mm + maxim 600mm




1.11 | Dimensiuni usa de vizitare (minim) Ixh=100x400mm
1.12 | Vopsire in culoare RAL/AKZO.
2 | Aparate de iluminat pietonal cu LED TIP3—max80W
2.1 | Alimentare electrica: 230V/50Hz.
2.2 | Grad de protectie compartiment optic (minim) IP66
Grad de protectie  compartiment accesorii electrice
23 (minim) P66
2.4 | Rezistenta la impact (minim) IKO8
2.5 | Putere instalata: (maxim) 80W
2.6 | Flux luminos surse LED: (minim) 9100Im
2.7 | Clasa de izolatie electrica: Clasa | sau Il
2.8 | Dimensiuni aparat de iluminat LxIxH: un se impun
2.9 | Greutate: nu se impune
Aparat de iluminat cu urmdtoarele componente:

e corpul aparatului de iluminat este realizat din
aluminiu turnat sub presiune sau alt aliaj metalic
necoroziv, pentru mentinerea in timp a
carcateristicilor mecanice initiale;

e difuzor din sticla tratata termic, securizata,
planad/curbatd;

e distributia luminoasa va fi de tip simetric/asimetric
si nu va fi influentatd de aparitia unor defecte
asupra unora dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri
va avea asociata acelasi tip de lentild specifica, care
reproduce distributia luminoasda completa a
aparatului de iluminat;

e fluxul luminos total al aparatului de iluminat va fi
determinat de numdrul de LED-uri si/sau de

210 curentul aplicat la bornele LED-urilor;

e compartimentul accesoriilor electrice si
compartimentul optic vor constitui  incinte
separate, pentru a evita patrunderea
prafului/murdarirea compartimentul optic in cazul
in care se intervine in compartimentul accesorii
electrice pentru efectuarea de remedieri ;

e compartimentul optic trebuie s3@ permita
deschiderea sa pentru operatii de mentenanta,
chiar daca prin intermediul unor unelte. Pentru a
facilita operatiile de mentenanta, acesta trebuie sa
poatd fii deschis intr-un interval scurt de timp, de
maxim 1 minut, fard deteriorarea componentelor
aparatului de iluminat; nu se acceptd aparate de
iluminat pentru care difuzorul este lipit de carcasa;

e compatimentul accesorii electrice va trebui s

permitd deschiderea sa pentru operatii de




mentenanta, chiar dacd prin intermediul unor
unelte. Pentru a facilita operatiile de mentenanta,
acesta trebuie sd poata fi deschis intr-un interval
scurt de timp, de maxim 1 minut, fard deteriorarea
componentelor aparatului de iluminat ;

e placa LED va fi amovibila, pentru pentru a facilita
operatiile de mentenanta si pentru a permite
schimbarea acesteia intr-un mod facil, in caz de
defect, dupa terminarea perioadei de garantie ;

e placa LED va fi compusd din minim 6 LED-uri pentru
a preintdmpina pierderea a mai mult de 20% din
fluxul luminos emis de aparat, in cazul in care un
LED se va deteriora ;

e sistemul de montaj va permite montarea pe brat
sau in varf de stalp si inclinare ajustabila.

2.11

Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere (se va
preciza modelul si producdtorul)

e temperatura de culoare Tc= 3000K+10%;
e indicele de redare al culorilor Ra=80.

2.12

Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursa
luminoasa utilizata, va avea minim urmatoarele functii:

e asigurarea functionarii cu factorul de putere >0,92,
pentru functionare la 100%;

e permite comunicarea cu componentele de
comanda ale sistemelor de control, cel putin prin
protocoalele de comunicare DALl sau 1-10V ;

e permite reducerea fluxului luminos cu minim 90%
din valoarea fluxului nominal, in trepte de minim
1%.

2.13

Aparatul de iluminat va permite ca la 100 000 ore de
functionare fluxul luminos sd nu se deprecieze cu mai mult
de 20%.

2.14

Aparatul de iluminat va fi echipat cu dispozitiv de control
individual fara fir (parte componenta a sistemului de
control), pentru comanda si controlul independent al
aparatului de iluminat, prin utilizarea cel putin a
protocoalelor de comunicare 1-10 V sau DALI; acesta va
indeplini cel putin functiile descrise in fisa tehnicd a
sistemului de telegestiune;

2.15

Aparatul de iluminat va permite echiparea cu senzori de
miscare (montat pe aparat sau conectat la aparat). Se va
prezenta o lista cu senzorii cu care este compatibil si modul
de interactiune al acestora cu sistemul de control. De
asemenea, sistemul de control trebuie sa permita printr-o
configurarea facila ca si alte aparate de iluminat invecinate,
care nu contin un senzor integrat sa reactioneze la
comanda transmisa de senzorul activ.




2.16

Aparatul permite mentinerea constanta a fluxului luminos
in timp al surselor LED, prin intermediul driver-ului
electronic si a sistemului de control.

2.7

Functionare la Ta=min40°C.

2.18

Vopsire in culoarea RAL/AKZO.

2.19

Protectie 1incorporatd la descarcari si supratensiuni
atmosferice de pand la 10kV, pentru toate componentele
electronice integrate in aparatul de iluminat.

2.20

Se va prezenta diagrama polard a intensitdtii luminoase si
curbele K pentru aparatul de iluminat propus.

221

Se vor prezenta certificate emise de organisme europene
abilitate, din care sa rezulte respectarea integrala a
cerintelor EN 60598-1:2008 + A11:2009, EN 60598-2-3:2003
pentru aparatele de iluminat ofertate, pentru a garanta
conformitatea constanta a produselor cu standardele de
siguranta.

Specificatii de performanta si conditii

3 privind siguranta in exploatare

4. | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu

4.1 | cerintele esentiale prevdzute de directivele Uniunii
Europene ( marca CE )

5. | Conditii de garantie si postgarantie

5.1 | Aparate de iluminat —minim 5 ani

5.2 | Sistem de telegestiune — minim 5 ani

5.3 | Stalp de iluminat = minim 2 ani

6. | Alte conditii cu caracter tehnic

Producator/furnizor:

Proiectant:




FORMULAR F5
OBIECTIV:
PROIECTANT:
INVESTITOR:

FISA TEHNICA nr. 6

Sistem de telegestiune

NR
CRT

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

Corespondenta propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice impuse prin caietul
de sarcini

Producator

Parametri tehnici si functionali:

Sistem de telegestiune

Functii pentru aparatele de iluminat si interfata
utilizator

1.1

Afisarea informatiilor in interfata utilizator in
limba romana.

1.2

Transmiterea de la distanta a comenzilor utilizand
tehnologii inovatoare pe baza unor protocoale de
comunicatie radio (wireless) standardizate, de tip
deschis. Nu se acceptd tehnologii de comunicatie
apartindnd unui singur producator, care vor
necesita costuri suplimentare de exploatare. se va
preciza protocolul de comunicatie, de tip deschis-
fara licenta de utilizare.

1.3

Modulele de telegestiune se vor monta in
exteriorul aparatului de iluminat, pe carcasa
acestuia prin intermediul unui conector
standardizat pentru a usura mentenanta si pentru
upgradarea ulterioara a sistemului cu costuri
minime. Nu se accepta module de telegestiune cu
componente montate in interiorul aparatului de
iluminat deoarece in cazul inlocuirii ulterioare cu
o versiune superioara tehnologic, autoritatea
contractanta nu doreste sa fie captiva
producatorului/furnizorului initial.

14

Pornirea/oprirea/reducerea fluxului luminos la
nivelul aparatelor de iluminat, individual sau in
grup, conform condiitiilor impuse prin programe
de functionare prestabilite, care pot fi modificate
in interfata utilizator in functie de nevoile
autoritatii contractante.

15

Controlul cresterii fluxului luminos pe baza unor
senzori, care pot fi conectati fizic la oricare dintre
aparatele de iluminat/dispozitivele de control
ofertate si pe baza carora poate fi gestionat
modul de functionare al mai multor aparate de
iluminat ce deservesc aceluiasi scop, fara ca toate
acestea si fie conectate direct la acelasi senzor.




De exemplu, un senzor PIR meontat la primul
aparat de iluminat dintr-un sir va controla prin
intermediul sistemului de telegestiune inca minim
5 aparate de iluminat din vecinatate. Totodatd, un
aparat de iluminat trebuie sa fie capabil sa
raspunda la comanda transmisa de cel putin 2
senzori configurati in interfata utilizator a
sistemului de control, montati in zonele
inconjuratoare ale acestuia. Pentru a fi eficient,
timpul de raspuns nu trebuie sa fie mai mare de
1-2 secunde.

1.6

Sistemul de control va permite integrarea
iluminatului festiv, precum si a altor consumatori
permanenti sau ocazionali, pentru acestia
trebuind sa poata fi controlata cel putin oprirea si
pornirea, atat dupd un program prestabilit, cat si
pe baza de comenzi manuale.

1.7

Sistemul de control trebuie sa fie scalabil, sa
permitd addugarea in viitor si a altor dispozitive
de control /aparate de iluminat, daca va fi
necesar.

1.8

Aplicatia web va putea fi accesatd doar de catre
utilizatorii predefiniti in sistem, de la orice
terminal conectat la internet (care permite
navigarea WEB) prin restrictionarea accesului
minim cu parola si nume utilizator.

1.9

Colectarea centralizata a datelor de la
dispozitivele de control utilizédnd tehnologii de
comunicatie fara fir.

1.10

Reprezentarea grafica a fiecarui dispozitiv de
control/aparat de iluminat si a starii acestuia, pe o
hartd, in functie de coordonatele GPS ale sale.

111

Modificarea nivelului de focalizare (zoom) in
interfata graficd, putandu-se observa amplasarea
individuald a fiecdrui punct luminos pozitionat in
teren.

1.12

Mentinerea constanta a fluxului luminos
(Constant Lumen Output). Aceasta permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui
aparat de iluminat si elimind costurile
suplimentare datorate supradimensionarii initiale
a fluxului luminos si implicit, a puterii absorbite.

1.13

Utilizarea doar a fluxului luminos necesar
(Adjustable Lighting Output). Aceasta permite
utilizarea in permanenta a unei anumite puteri
instalate pe lampa mai mica decét puterea
nominald a acesteia, functie necesara daca pentru
obtinerea rezultatelor luminotehnice in teren se
va constata ulterior cd va fi nevoie de un flux
luminos mai mic decat cel considerat in calculele




luminotehnice depuse in cadrul ofertei tehnice si
financiare.

1.14

Modificarea statica a fluxului luminos (dupa
programe prestabilite, definite de beneficiar).
Aceasta permite reducerea fluxului luminos cu
diferite procente fatd de fluxul luminos nominal,
pe anumite paliere orare, in funciie de densitatea
traficului, durata zi-noapte sau alte conditii
predefinite. Aceasta functie trebuie sa poata fi
realizata pentru cel putin 10 nivele ale puterii
absorbite, cu increment de cel putin 1 procent.

1.15

Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupa
programe prestabilite, definite de beneficiar, in
functie de semnalul primit de la senzori). Aceasta
permite reducerea fluxului luminos cu diferite
procente fatd de fluxul luminos nominal, cand nu
este detectata miscare/prezenta trafic urmand ca
la momentul realizarii detectiei trafic, pe anumite
paliere orare, nivelul puterii absorbite sa creasca
la un alt nivel predefinit. Aceasta functie trebuie
sa poatd fi realizatd pentru cel putin 10 nivele ale
puterii absorbite, cu increment de cel putin 1
procent.

1.16

Sistemul de control trebuie sa permita ca
aparatele de iluminat conectate la un senzor sa
raspunda prin cresterea fluxului luminos la nivelul
prestabilit, in cazul in care se indeplinesc
conditiile limitd de declansare a semnalului de
comanda. Sistemul de control trebuie sa permita
modificarea timpilor de mentinere a fluxului
luminos la nivelul prestabilit pentru aparatele de
iluminat prevazute cu senzori sau programate sa
raspunda la senzorii definiti in sistem.

117

Mentinerea constanta a fluxului luminos,
utilizarea doar a fluxului luminos necesar,
modificarea statica a fluxului luminos si
modificarea dinamicd a fluxului luminos trebuie sa
poata fi realizate simultan, pe oricare din
aparatele de iluminat prevazute cu sistem de
telegestiune.

1.18

Functionarea in caz de nevoie prin intermediul
comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise cel
putin la nivel de punct luminos si la nivel de grup
de functionare selectat, in "timp real" (timp de
raspuns in teren maxim 5 minute; in interfata
datele vor fi actualizate in maxim 15 minute);

1.19

Programarea si reprogramarea facila, ori de cate
ori este necesar, a unor profile de functionare
economice ale iluminatului public, pentru diferite
paliere orare, definite de beneficiar, in functie de




densitatea traficului, incadrarea viitoare a
strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare
sau de duratd lungd, sarbatori, etc

1.20

Permite configurarea a cel putin 10 de scenarii de
functionare diferite (ex: M1, M2, M3, M4, M5,
M6, C1, C2, C3 intersectii, treceri pietoni, parcdri,
pietonal, etc.) la care pot fi alocate oricare dintre
aparatele de iluminat existente in sistemul de
control, in functie de aplicatia deservitd (iluminat
stradal, iluminat parcari, iluminat treceri de
pietoni, iluminat festiv, etc). in caz de nevoie,
pentru aceste aparate de iluminat se pot incarca
intr-un mod facil alte scenarii de functionare
dintre cele 10.

121

Programele de functionare (si dispozitivele de
control alocate lor), definite pentru diferite
scenarii de functionare, nu vor fi conditionate de
apartenenta la o anumita locatie/ strada, la un
anumit punct de aprindere, la un anumit
dispozitiv de control zonal sau de configuratia
retelei de alimentare cu energie electrica.

1.22

Fiecare program de functionare va permite cel
putin 2 scenarii de functionare, care pot fi diferite
pentru anumite perioade ale anului.

1.23

Interfata va permite definirea in avans a unor zile
speciale, in decursul unui an, avand scenarii de
functionare diferite fata de cel activ pentru restul
anului, pentru fiecare program de functionare in
parte.

1.24

Cunoasterea de la distantd a starii sistemului de
iluminat public privind: starea aparatului de
iluminat/ starea dispozitivului de control,
disfunctionalitati in functionare

1.25

Cunoasterea de la distantd minim a urmatorilor

parametri electrici si de functionare la nivel de

dispozitiv de control:

o putere electrica absorbita, cumulata pentru

sarcinile electrice alocate dispozitivului de

control;

tensiunea de alimentare;

intensitatea curentului electric;

cosy;

energie consumata la nivel de dispozitiv de

control individual, cumulata pentru sarcinile

electrice alocate dispozitivului de control;

o numarul de ore de functionare ale sarcinilor
electrice conectate

o nivelul curent de reducere a puterii si/sau a
fluxului luminos

o ultima pornire si ultima oprire a aparatului de

O 00O




iluminat;
o stareain care se afla aparatul de iluminat —
pornit/oprit

n cazul unei avarii, precum intreruperea
alimentarii cu energie electrica a dispozitivelor de
control, dupéa revenirea alimentarii sistemul de
control trebuie sd fie operational in maximum 5
minute si sa transmita date in sistem in maxim 20
minute.

1.26

Monitorizarea permanenta a aparatelor de
iluminat si, la cerere sau in functie de momente
predefinite de timp, transmiterea de rapoarte cel
putin prin intermediul e-mail-urilor, cdtre
destinatarii predefiniti in sistem cu privire cel
putin la energia consumata;

1.27

Monitorizarea permanentd a aparatelor de
iluminat si, la cerere sau in functie de momente
predefinite de timp, transmiterea de alerte cel
putin prin intermediul e-mail-urilor, catre
destinatarii predefiniti in sistem cu privire cel
putin la aparatele de iluminat nefunctionale;

1.28

Definire utilizatori in functie de rolurile alocate de
catre administratorul sistemului (vizualizare

1.29 | sistem, emitere comenzi manuale, configurare
echipamente, vizualizare rapoarte de
functionare,etc.);

Permite actualizarea de software pentru
dispozitivele de control, fard alte costuri
suplimentare in perioada de garantie, prin

130 intermediul retelei de comunicatie, de la distanta,
daca acestea sunt necesare la un moment dat
ulterior montajului.

Dispune de o interfatd de programare a aplicatiei

1.31 (API- Application Programming Interface), pentru

interactiunea viitoare cu o platforma tip Smart
City.

Sistemul de telegestiune va integra patru senzori
de ploaie si va raspunde prin cresterea fluxului
luminos la valori prestabilite prin interfata
1.32 | sistemului de telegestiune, in momentul in care
vor fi detectate precipitatii. Se va preciza tipul de
senzor ofertat si modul de integrare al acestuia in
sistemul de telegestiune.

Fiecare trecere de pietoni va fi prevazuta cu cate
doi senzori de miscare, cate unul montat pe
fiecare parte a caii de circulatie auto. Acestia vor
1.33 | fi integrati in sistemul de telegestiune astfel in
cat, in momentul in care un pieton se angajeaza in
traversarea strazii de pe oricare parte a
carosabilului, fluxul luminos al aparatelor de

5




iluminat destinate iluminatului trecerii de pietoni
respective sa creasca automat in decurs de maxim
1 secunda la un nivel prestabilit prin interfata
sistemului de control. In caz de nevoie, timpul de
mentinere la nivelul prestabilit, precum si nivelul
minim si maxim de iluminare al trecerilor de
pietoni poate fi modificat in mod facil prin
intermediul interfetei utilizator.

Specificatii de performanta si conditii privind

2. :
siguranta
3 Conditii privind conformitatea cu standardele
" | relevante
Se va prezenta declaratie de conformitate a
3.1 | produselor cu cerintele esentiale prevazute de
directivele Uniunii Europene ( marca CE )
4. | Conditii de garantie
4.1 | Componente sistem de telegestiune — minim 5 ani
5. | Conditii post garantie
Componente sistem de telegestiune — se
51 inlocuiesc contracost cu componente identice
sau versiuni actualizate, cu functiuni similare celor
livrate initial — perioada de minim 5 ani
6 Conditii privind transmisia de date si software de
‘ functionare
Transmisia si traficul de date, actualizarile de
6.1 software, gazduirea pe server a datelor — gratuit

pe perioada de garantie si postgarantie — de
minim 10 ani.

Producator/furnizor:

Proiectant:




FISA TEHNICA nr. 7- Sistem irigare prin aspersie

iconditii privind siguranta in
exploatare

Nr. crt o . Corespondenta propunerii tehnice cu [Producator

Specificatii tehnice impuse prin L o .

. Ispecificatiile tehnice impuse prin
caietul de sarcini
caietul de sarcini

1 Parametri tehnici si functionali

Utiizare Mediu: apa potabila Temperatura: 0°C

+40°C

2 Specificatii de performanta si

Racorduri instalatie asperie, de la
conducta principala la sistem

racorduri polietilena

Distribuitor zone aspersie

ansamblu de piese pentru distribuirea
zonelor de irigate

Robineti inchidere, deschidere si golire
sistem aspersie

robineti tip fluture din alama

Electrovalve 9v pentru inchiderea si
deschiderea sistemului de aspersie

sistem de valava electrica cu rol de
inchidere si deschidere pe fiecare zona
in parte, alimentate elctric cu acumulator
de9V

Racorduri distribuitor zone irigat

racorduri polietilena si fitingur din aliaj

Automatizare sistem irigat 1 sau mai
multe zone in functie de necesitate

sistem automatizat pentru reglarea
timpului de irigat si frecventa acestuia

Senzor umiditate pentru inchiderea si
deschiderea sistemului de irigat

sistem inteligent cu rol de a inchide
sitemul de irigat generel in caz de
precipitatii si deschderea acestuia

(Camin tip Jumbo pentru automatizare

boxa pentru protejarea echipamentelor
(distribuitor, electrovalve, automatizare)

Reductii instalare aspersoare

piese legatura intre teava de polietilena
si corpul aspersorului

Aspersoare

aspersoare statice sau rotative in functie
de suprafata spatiului ce necesita a fi
irigat. Pentru suprafete inguste si
sensuri giratorii se folosesc aspersoare

statice de 1800




Diuze udare

accesorii aspesor pentru pulverizarea
uniforma a apei, si reglabile in functie de
suprafata si conturul suprafetei

Teva polietilena PN 100-diam.32

teva pentru inelul principal al sistemului

Teava polietilena PN 10-diam.25

teva pentru distributia apei de la inel la
corpul aspersorului

Teava polietilena PN 10-diam 20

teava pentru distributia apei de la inel la
corpul aspersorului

Reductii si racorduri tevi polietilena

accesorii pentru racordarea tevilor de
polietilena

Conditii de calitate

Marcaj CE

Conditii de garantie

Perioada - luni(min.24) de la

Informatii ce se vor completa de catre

at
Producator Ofertant
T ari de oridine Informatii ce se vor completa de catre
g Ofertant
Inf tii ce se vor completa “
TRES . nformatii pleta de catr

Ofertant

Alte conditii cu caracter tehnic:

instruire personal de exploatare si
intretinere

manual de exploatare si documentatie
tehnica in limba romana si in original

Proiectant:

Producator/furnizor:




FISA TEHNICA nr. 8 - Sistem irigare prin picurare

Nr. crt

Specificatii tehnice impuse prin

icaietul de sarcini

Corespondenta propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice impuse prin
caietul de sarcini

Producator

1 Parametri tehnici si functionali
Utilizare Mediu: apa potabila Temperatura: 0°C
+40°C
2 Specificatii de performanta si
iconditii privind siguranta in
exploatare
Racorduri tub picurare de la conducta | racorduri polietilena
principala de apa la sitemul de picurare
Distribuitor zone de picurare ansamblu de piese pentru distribuirea
ineti inchidere i i goli e .
ﬁoblne |.|nc , deschidere si golire robineti tip fluture din alama
sistem picurare
sistem de valava electrica cu rol de
Elcetrovalve 9 v pentru inchiderea si inchidere si deschidere pe fiecare zona
deschidrea zonelor irigate in parte, alimentate elctric cu acumulator
de9V
Racorduri distribuitor zone irigat racorduri polietilena si fitingur din aliaj
IAutomatizare sistem irigat 1 sau mai sistem automatizat pentru reglarea
multe zone in functie de necesitate timpului de irigat si frecventa acestuia
Senzor umiditate pentru inchiderea si | sistem inteligent cu rol de a inchide
deschiderea sistemului de |r|gat sitemul de |r|gat genere| in caz de
precipitatii si deschderea acestuia
(Camin tip Jumbo pentru automatizare | boxa pentru protejarea echipamentelor
(distribuitor, electrovalve, automatizare)
Carlige fixare tuburi picurare accesorii pentru fixare tubului de
picurare la nivelul solului
3 Conditii de calitate Marcaj CE
4 Conditii de garantie Perioada - luni(min.24) de la

Producator

Informatii ce se vor completa de catre
Ofertant

Tara de origine

Informatii ce se vor completa de catre
Ofertant




Model nr.

Informatii ce se vor completa de catre
Ofertant

5 Alte conditii cu caracter tehnic:

instruire personal de exploatare si
intretinere

manual de exploatare si documentatie
tehnica in limba romana si in original

Producator/furnizor:

Proiectant:
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| Bordura din piatra naturala 20x25x75 RRALAREREIRRRAIRIRR ..,W‘//a‘,,/ ~ \/ﬂm .\J\w &w xm/m\wfq,‘ N
1 - Bordura din piatra naturala 20x25x75 ordura prefabricaia X
Fundatie beton (C25/30) 25x30 Fundatie beton (C25/30) 25x30
Fundatie beton (C25/30) 25x30 undatie beton ( ) 25x
: ) Sistem Rutier Nou - SRN 2 10 cm pamant vegetal
Sistem Rutier Nou - SRN 3 §

pavaj cu piatra cubica din bazalt 10x10x10 cm

3 cm strat din sapa uscata (ciment/nisip =1/3)

27 cm strat sup. de fundatie din piatra sparta amestec optimal

30 cm strat inf. de fundatie din balast

4 ¢m strat de uzura din beton asfaltic MAS16

6 cm strat de legatura din BAD22 4

10 cm strat de baza din AB31.5

20 cm strat sup. de fundatie din piatra sparta amestec optimal

30 cm strat inf. de fundatie din balast
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® Cismea apa, proiectata S

@© Camine existente
CA O Camin apometru, proiectat
O Camin din beton Dn1000mm, proiectat
—meoe— Retea de apa de serviciu existenta, se pastreaza
—roone— Retea de apa propusa din PEHD Dn 40mm Pn 10, proiectata
—os— Retea de apa propusa din PEHD Dn 32mm Pn 10, proiectata

=—— (Canalizare existenta, se mentine

= — Canalizare din PVC-KG SNB8, proiectata

Racord canal pluvial din PVC-KG Dn200mm SN8 si gura de scurgere propuse, proiectat
Bl Gurade scurgere proiectata
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Plan de amenajare 1:500
Legenda

bordura existenta

limita cadastrala

beton asfaltic - carosabil
beton asfaltic colorat - pista de biciclete / treceri de pietoni

pavaj placi din beton prefabricat - 6 cm grosime,
format 1=20cm, L- 30cm - orientat conform hasura —_——

pavaj cu ghidaj pentru nevazatori - : ....M.ﬂ_
placi din beton prefabricat - 8 cm grosime, =
format [=40cm, L- 40cm - orientat conform hasura

pavaj granit - calupuri format mic 10cm -
orientat conform hasura parcari bus , carosabil

zona Tnierbata
borduré mare granit 20/25/50
bordura mare - beton 20/25/50

banca cu spatar / banca cu spatar - modulara (2 module) . i :

banca fara spatar ; s | :
scaun cu spatar / scaun fara spatar cu priza USB =
banca fara spatar (3module) cu 2 prize USB S
banca circulara la baza arborelui = e
cos de gunoi . = . i
cadre din ofel pentru parcarea bicicletelor

cadre din ofel pentru parcarea bicicletelor - cu acoperis i

cismea v
panou de afisaj dublu orientat g
copertina - statie BUS {

arbore propus Acer platanoides Cleveland | gratar de protectie

Replantat in pepiniera de

6 ori cu balot, circumferinta

trunchiului 50-60cm, inaltime 500-700cm, y
diametru coroana 300-400cm Gy

arbore propus Acer platanoides Cleveland / gralar de protectie e
Replantat in pepiniera de ?
5 ori cu balot, circumferinta

trunchiului 35- 40cm, Tnaltime 500-700cm,
diametru coroand 200-300cm

arbore existent - se pastreaza ’ : o

® Sistem de iluminat TIP 1, max. 80, compus din aparat de iluminat TIP 1, 2
echipat cu surse LED, H punct luminos =4,5m si stalp metalic
Hpeste sol =4 m.

® Sistem de iluminat TIP 2 , max. 60, compus din aparat de iluminat TIP 2, ) £ S
echipat cu surse LED, H punct luminos =4,5m si stalp metalic QAN . A8 = =
Hpeste sol =4 m. AN N : / A _ _ _ _ — s
5 4 - TUL < ,,/..//fﬂ N — —
® Sistem de iluminat TIP 3, coloana multifunctionala modulara, H=6m LA TR . : 7 =
alcatuita din 1 modul de iluminat 360° LED, max. 50W, modul hot spot wi-fi, {54 % i = = = =— : ¥ <

1 modul camera video e

® Sistem de iluminat TIP 4, coloana multifunctionala modulara, H=6m = ; :
alcatuita din 1 modul de iluminat 360° LED, max. 50W, ! SN : e —
1 modul camera video

® Sistem de iluminat TIP 5
alcatuit din stalp metalic H=8m cu 1 aparat de iluminat
LED TIP 3, max. 80W

w
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LEGENDA:
—— - — — Coloana alimentare FDIP
—_—————— — Linie electrica subterana 0,40 KV pentru alimentare iluminat public, cablu ACYAbY 5x10mmp, proiectata
e e Es- - Linie electrica sublerana 0,40 KV proiectata, tip ACYADY 5x10mmp, protejatd in teava PVC-M 63 mm - inglobatd in beton
Priza de pamant arlificiala - platbanda de Ol Zn 40x4 mm, proiectata
——me—— — —  Linie electrica subterana 0,40 kV pentru circuite forta, cablu ACYADY 3x2.5mmp si ablu ACYADY Sx4mmp, proiectata
FDIP  Firida de distributie iluminat public alimenteaza cu energie electrica iluminatul public stradal, projectata
¢ Camereta de tragere si distributie cablaj metropolitan din PEHD Di min.=800mm, proiectata
Traseu tubulatura cablaj metropofitan din PEHD Pnd, 2xDn110mm + 4xDn63mm, proiectata

n_:r%s Sistem de iluminat TIP 1, max. 60, compus din aparat de iluminat TIP 1, echipat cu surse LED, H punct luminos =4,5m si stalp
LED

metalic Hpeste sol = 4 m.

n_:u.mm _ Sistem de iluminat TIP 2 , max. 60, compus din aparat de iluminat TIP 2, echipat cu surse LED, H punct luminos =4,5m si stalp
LED

metalic Hpeste sol = 4 m.

@ Sistem de iluminat TIP 3, coloana multifunctionala modulard, H=6m alcatuita din 1 modul de iluminat 360°

modul hot spot wi-fi, 1 modul camera video
® Sistem de iluminat TIP 4, coloana multifunctionala modulara, H=6m
alcatuita din 1 modul de iluminat 360° LED, max. 50W, 1 modul camera video

la subtraversare carosabil

C @) Sistem de iluminat TIP 5 alcatuit din stalp metalic H=8m cu 1 aparat e iluminat LED TIP 3, max. 80W

¢~ Stalp existent
|||||||||||| Limita proiect

NOTA:

prindere, precum si aparatele de ilumiant arhitectural;
- Rezistenta de dispersie a prizelor de pamant va avea valoarea mai mica de 4 (;

dintre retelele subterane conform SR 8591:1998 .

-Prizele de pamant vor fi realizate din platbanda de Ol Zn 40x4 mm, montate ingropat la adancimea de 0,90 m fata de cota terenului amenajat,
- La prizele de pamant se vor conecta sfalpii instalatiei de iluminat public stradal, acestia se vor lega in sistem intrarefiesire prin intermediul suruburilor de

- Se vor respecta precizarile din PE 132:2003 Normativ pentru proiectarea refelelor electrice de distributie publica si cele privind distantele

e =—w— = —wi R

LED, max. 50W

L ——

|\ v construct

N~ | e-mall v consiruct@yehoo.com |
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